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1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

V Tab. €. 1 je uveden seznam v3ech zkratek a symboll pouzivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modelli
a map povodnového nebezpeti.

Tab.¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ jednorozmérny sitovy

2D dvourozmérny

3D trojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky (fad zeméméfidsky a katastrélni

DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitalni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center - River Analysis System

HOP horni okrajova podminka

LB levy bieh/levobfezni

LG limnigraf (vodoCet)

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

OP okrajova podminka

PB pravy breh/pravobfezni

PP pocétecni podminka

PPO protipovodnové opatfeni

PVPR Predbézné vymgzeni povodrovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym
povodhovym rizikem

RZM 10 rastrova zékladni mapa 1: 10 000

SOP studie odtokovych pomérl

TNV odvétvova technickd norma

TPE Technicko - provozni evidence

VD Vodni dilo

ZABAGED zékladni béaze geografickych dat Ceské republiky

Z0 zaplavova lzemi

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodiového nebezpedi pro usek na vodnim toku Bystfiéka — 10100378_1 (MOV_13-01)
- . km 5,801 - 8,800 na zakladé stanoveni nésledujicich charakteristik prdbéhu povodné:

hranice rozlivd,
hloubky vody v zaplavovém (zemi,
rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupd z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodriového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:
zajisténi vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);
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sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfisludné simulace;
zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

Oproti 1. planovacimu cyklu z r. 2012 byl feSeny Usek prodlouZen cca o 1,522 km na dolnim konci (rozsah tseku
v 1. planovacim cyklu byl 7,323 — 8,800). Prodlouzenim Useku je feSena celd zastavha obce Bystfice pod
Hostynem.

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni

Postup zpracovani a metoda feSeni byly:
Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladi a jejich doplnéni mistnim Setfenim.
Priprava podkladd pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.
Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.
Hydraulickeé vypocty proudéni v toku véetné objektt a inundacniho tzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qo,
Q100, Qso0.

Vysledky vypoctl jsou nésledné prezentovany v podobé map povodriového nebezpedi.

Viychozim podkladem pro tvorbu map povodiového nebezpedi a néaslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované firmou AQUATIS a.s. v roce 2009 [7], a také vystupy
z 1. plénovaciho cyklu zpracované firmou Péyry Environment a.s. v r. 2012 [16].

2 Popis zajmového Uzemi
Predmétem feSeného Gzemi je Usek na toku Bystficka v km 5,801 — 8,800* (Obr. &. 1).

Tab. ¢. 2 Z&kladni informace o feSeném Useku

, Pracovni T » x
ID Useku &islo tseku Tok Riéni km, zacatek - konec CHP
10100378 1 MOV _13-01 | Bystficka 5,801 - 8,800 4-12-02-085

*) Komentér k pouZivané kilometraZi toku
V celém projektu bude pouZivana kilometraz, kterd vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. [7].

Pfi zpracovani 1. planovaciho cyklu se kilometrdZ pouZivana v nazvech useku liSila s kilometrdzi pouzivanou
v projektu. Do ndzvu byla uvadéna kilometradz, kterd vychazela z ,Predb&Zného vymezeni povodriovych rizik
avymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR). V Tab. &. 3 je uvedeno srovnani
stani¢eni dle PVPR a dle geodetického zaméfeni [6] a [7] , které je pouZivano v celém projektu.

Tab. ¢.3 Srovnani stani¢eni

e Stani€eni pouzivané v
Tok Staniéeni dle PVPR projektu
Bystficka 5,479 -8477 5,801 -8,800

Objekty maji tzv. administrativni kilometrdZ dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [11], tato slouZi jako
neménny identifikator jednotlivych objektd. Stanieni objektd dle vypocetniho modelu a dle TPE je uvedeno v kap.
5.2.1.

V povodi Bystficky nejsou vybudovana Zadna vyznamna vodni dila. Bystficka nema Zadné vyznamné pfitoky.
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ENA 5007

Obr.¢.1 Vymezeni feSené oblasti s vyznamn

2.1  VSeobecné udaje

Bystficka je levobieZznim pfitokem Feky MoSténky pramenici v Hostynskych vrSich na k.d. ChvalCov v nadmorské
vySce cca 780 m. Koryto ma v pfevazné délce charakter horského toku, s plochou povodi Bystficky 43 km?. Je
protaZzeno od zapadu k vychodu v délce 15 km a Sitka povodi je v priméru 2,4 km. Zapadni ¢ast je rovinna az
mirné pahorkaté se stfedni vySkou 300 m n. m., vychodni ¢ast je hornata. V dolnim useku toku, s malym podélnym
sklonem, doch&zi k zanaSeni toku. Povodi je zalesnéno z 44 %. Stfedni spad toku je 2,3 %. Od pramene po
ChvalCov jsou na obou bfezich pfevazné smrkove lesy. Tok Bystfi¢ky je upraveny, avSak plvodni dokumentace
se nedochovala. Kapacita dnedniho toku je mistné nizsi neZ Q.o v Dfevohosticich, nad Dfevohosticemi, v obcich
Kitomil, ChvalCové Lhoté a Bystfici pod Hostynem.

Podkladem pro zpracovéni technicko-provozni evidence slouZily vodohospodafské mapy s vyznaenim
kilometraZe toku. Tok Bystficky spadd administrativné do Gzemi okresu Pferov a Kroméfiz. Spravou toku je
povéreno Povodi Moravy, a.p., zavod Horni Morava, provoz Olomouc - jih.

Usek 10100378 1 (MOV_13-01), Bystfi¢ka

V feSeném Useku protéka Bystficka katastralnim Uzemim Bystfice pod Hostynem. V z&jmovém Gzemi je 9
silni€nich mostu, 1 Zelezniéni most, 4 lavky pro pési, 8 jezl a 2 kamenné stupné.

Profil koryta je lichobé&Znikovy se svahy opevnénymi kamennou dlazbou, v dolni ¢asti Useku je dlazba prorostla
travou. Oproti 1. planovacimu cyklu byl isek Bystficky prodlouZen tak, aby pokryval celou zastavbu Bystfice pod
Hostynem.

Usek Bystficky v zajmovém Gizemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Obr. ¢.2 Prehledn& mapa povodi Moravy a pfitokd Vahu dle [13]

2.2

Prabéhy historickych povodni (nejvétSi zaznamenané povodné)

Zlinsky kraj zasahly ve &tvrtek vecer 30. 5. 2011 prudké pfivalové desté, v Bystfici pod Hostynem na Kroméfizsku
zpUsobily lokalni z&plavy. Pfed osmnéctou hodinou voda tekla méstem a zaplavila nékolik ¢tvrti [21].

Prabéhy historickych povodni nejsou v dostupnych podkladech zaznamenany ani nijak jinak zminény.

Obr. ¢.3 Povoderi 06/2011 — Bystrice pod Hostynem

Obr. ¢. 4 Povoderi 06/2011 - Bystfice pod Hostynem

Z&fi 2019
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3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Digitalni model reliéfu z&jmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha, 2018.

[2] Rastrova zékladni mapa 1:10 000 (RZM 10. CUZK, mapové listy &.: 11420516, 11420518, 11420520,
11420522, 11440516, 11440518, 11440520, 11440522, 11460516, 11460518, 11460520, 11460522,
11480516, 11480518, 11480520, 11480522 . Praha, 2017.

[3] Ortofotomapy z&jmového tzemi. CUZK, Praha, 2018.

[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha 2017.

[5] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — vyskopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Geodetické zaméfeni koryta Bystficky, zpracoval Geodis Brno, spol. s.r.0.,10/2000.

[7] Zéatopove uzemi Bystficka, AQUATIS a.s., Brno, 12/2009.

[8] Hydrologicka data — N-leté pratoky, CHMU, 12/2018.

[9] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v prabéhu listopadu 2012. Péyry Environment a.s., Brno.

[10] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v pribéhu Unora 2019. AQUATIS a.s., Brno.

[11] Technicko provozni evidence tokl — TPE Bystfi¢ky, povodi Moravy, s.p., Brno, 1981.

[12] Studie ochrany pfed povodnémi na tzemi Zlinského kraje, Hydroprojekt CZ a.s., 08/2007.

[13] Plan diléiho povodi Moravy a pfitokd Vahu, AQUATIS a.s., 2016.

[14] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil 1ll, Hydrometeorologicky Gstav, 1970.

[15] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, Gnor 2019.

[16] Tvorba map povodriového nebezpeci a povodiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje,
Poyry Environment a.s., Brno, 07/2013.

[17] HEC-RAS 5.0 River Analysis System — User’s Manual, US Army Corps of Engineers, 02/2016.

[18] Fotodokumentace, Poyry Environment a.s., Brno, 2012.

[19] Fotodokumentace, AQUATIS, a.s., Brno, 2019.

[20] Numericky 1D+ model Bystfi¢ky v programu MIKE 11, AQUATIS, a.s., 2000.

[21] http://www.novinky.cz/domaci/237853-kromerizsko-zasahly-prudke-deste-potoky-tekly-ulicemi.html

[22] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual DHI, 2009.

3.2 Souvisejici predpisy

Ul CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

] CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrZe.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zéakon €. 240/2000 Sh. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zéakon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tizemi.

[XIl]  VyhlaSka €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpasob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XII]  Nafizeni vlady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
04/2011.

[XVI] Ptedb&Zné vyhodnoceni povodiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smémice 2007/60/ES
0 vyhodnocovéni a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011.
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[XVII] Metodika tvorby map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i, aktualizace
18.8.2019.

[XVII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
07/2019

[XIX] Standardizovana struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je moZné popsat feSené zemi, sestavit digitaini model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

V rdmci feSeného Useku byl vytvoren aktualizovany DMT pouZitim DMR 5G [1].

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen s pouZitim programt ESRI Arc GIS Version 10.5. Model pokryvé celé
z&jmové Uzemi na pfedpokladany rozliv Qse s dostatecnym pfesahem. Vysledny DMT je zpracovan z DMR 5G [1],
ktery je dopInén o geodetické zaméfeni koryta [6]. DMT ma tyto vlastnosti: format ESRI GRID, velikost pixelu 1 m,
pFesnost vySkovych udaju do 0,5 m, polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

3.3.2  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2017, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

Ortofotomapy, formét JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2018.

ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model tizemi CR, format SHP, CUZK, 2017.

3.3.3  Geodetické podklady

Geodetické zaméfeni, v celém zajmovém Uzemi pficné profily koryta po cca 30 m a v mistech zmény pfi¢ného
profilu koryta, udolni profily, technické objekty na toku (mosty, jezy...), zpracoval Geodis Brno, spol. sr. 0., 10/2000
[6], polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace je k dispozici
u zhotovitele.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. &. 4 jsou uvedena hydrologicka data. Data byla ovéfena u CHMU 11.12. 2018 [8]. Hodnoty pritokd byly
oproti 1. planovacimu cyklu navySeny - Qs a Q20 aZz 0 17%, Q100 0 14% a Qseo 0 12%.

Tab. ¢. 4 Aktualni N-leté prdtoky (Qn) v m¥/s[8]

o Datum Riéni TFida
Hydrologicky profil pofizent | kilometr Qs Qu Qu00 Qsoo presnosti
Eystncka - Bystf. p. 11.12.2018 78 14 27 49 81,8 M.
ost.
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Tab. ¢.5 Starsi hodnoty N-letych pratokd (Qn) vm3/s pofizené pro 1. plnovaci cyklus [16]

o | Datum Riéni Tida
Hydrologicky profil pofizeni | kilometr Qs Qu Quo e presnost
Eystncka — Byst. p. 2013 78 12 23 43 72.8 Il
ost.
Tab. ¢. 6 StarSi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m¥/s[14]
e Rok Riéni Trida
Hydrologicky profil poFizeni | kilometr Qs Qu Quo0 Qsto presnosti
Bystficka - BystF. p. 2000 78 135 245 43
Host.

3.5 Mistni Setreni

Fotodokumentace byla pofizena v ramci terénniho prazkumu, ktery provedl AQUATIS a.s. v Unoru 2019. Byly
pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektt na toku, inundaéniho tzemi a citlivych objektd v mozném
zéplavovém Uzemi Qsgo. Pfi terénnim prazkumu byla provéfovana aktualnost geodetického zaméfeni, ovéfovany
hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody v koryté a inundaci a zjiStovan rozsah historickych povodni
u mistnich obyvatel. V rdmci terénni pochtzky nebyly zjiStény zasadni zmény tvaru koryta, inundacniho Gzemi
a technickych objektd na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouZzitych pro tvorbu modelu.

3.6  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Viychozi Numericky jednorozmémy sitovy (1D+) model Bystficky v programu MIKE 11 byl vytvofen v Aquatis a.s.
Brno v roce 2000. Model slouZil pro zpracovani studie zatopového uzemi Bystficky [7]. Pro tvorbu modelu bylo
vyuZito geodetické zaméfeni [6], DMT a hydrologické data. V ramci modelu byly feSeny povodniové scénére pro Q:
- Quo0. Vypocet byl proveden pro neustélené nerovnomérné proudéni.

Pro potieby tvorby map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik byl sestaven novy numericky 1D model
Bystficky v programu HEC-RAS, kde geodetické zaméfeni a DMT bylo pfevzato z vychoziho modelu. Model
vymezeneho useku byl sestaven spoleénosti Péyry Environment a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy s.p. v roce
2012. Hydrologicka data byla aktualizovana a dopinéna o povodiovy scénaf Qse. Pfipadné rozdily souasného
stavu (zjisténé z terénniho prizkumu) a vychoziho modelu byly zohlednény. Vypocet byl proveden pro ustélené
nerovnomeérné proudéni. Aktualizace modelu byla provedena v programu MIKE 11.

Kalibraéni data nebyla k dispozici.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT vytvofeny z DMR 5G [1] a ze zaméfeni koryta toku pokryva celé zajmové tzemi v ploSe pfedpokladaného
rozlivu pfi Qsoo S pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé z&jmové uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [6] pokryva celé zajmové uzemi feSeného useku toku. PFicné profily korytem jsou
vedeny kolmo na smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objekty na toku — stupné,
jezy, mosty, lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pficné. Geodetické prace zpracoval
Geodis Brno, spol. s r.0., 10/2000.

Hydrologicka data pouZita ve stavajicim vypoétu byla ovéfena u CHMU [8], piipadné doplnéna o nova.

Terénni prazkum byl proveden v listopadu 2012 [9] v ramci 1. planovaciho cyklu a v unoru 2019 [10] v ramci 2.
planovaciho cyklu. Byla provéfena aktualnost geodetického zaméfeni. Oproti 1. planovacimu cyklu nebyly zjiStény
Z&dné vyznamné zmény, které by mohly ovlivnit hydraulicky vypocet.
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Ostatni podklady (kalibra¢ni data, TPE, studie a koncep¢ni dokumenty) byly shroméazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vypocet byl novy numericky 1D model Bystficky [20] zahrnujici z&jmovy Usek v programu HEC-
RAS, ktery byl vytvoren firmou Pdyry Environment a.s. v roce 2013.

Kalibracni data nebyla v feSeném Useku k dispozici.
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro vypocet byl pouZit 2D model neustaleného nerovnomérneho proudéni. Okrajové podminky feSeni a celkova
doba simulace v3ak byly zvoleny takovym zpUsobem, aby prezentované vysledky popisovaly vyskyt ustaleného
proudéni na Urovni poZadovanych N-letych pritokd v celé zajmové oblasti. Model vymezeného useku byl sestaven
spoleénosti AQUATIS a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy, s.p. v roce 2019.

Na mensich tocich je tradi¢né vyuZivan spiSe 1D pfistup, coZ je odlvodnéno tim, Ze obvykle nedochazi k rozsahlym
inundacim a prevaZzuje proudéni paralelné s osou toku. Jednorozmérné modely zpravidla dok&Zi presnéji
vystihnout hydraulické podminky v blizkosti mostnich objektt a jejich vyuZiti bylo historicky podminéno niz8im
rozliSenim dostupnych digitalnich modell terénu, popf. softwarovymi naroky a stabilitou vypoctu. V poslednich
letech se stéle vice uplatriuje hybridni pfistup, kdy se proudéni v koryté modeluje pomoci 1D schematizace
a inundace skrze 2D vypocetni sit, pfi¢em?Z je zajiSténa vypoCetni provazanost obou typl segmentd.

V rdmci zpracovani jsme zvolili samotné 2D feSeni. Vyhodou 2D modelu v programovém prostiedi HEC-RAS,
oproti jednodimenzionalnimu feSeni, je presnéjSi popis proudéni v inundaci, snadné vizualni kontrola vysledku
amoznost pfimého vygenerovani vystupl pro navazuijici zpracovani map rizik. Kombinaci digitainiho modelu
reliéfu paté generace a podrobného digitdlniho modelu koryta je mozné vytvofit velmi detailni vypocetni sit.

vvvvvv

v koryté a nabizi individuaIni volbu drsnostnich souciniteld pro kazdou vypocetni buriku.

Matematickym modelem byl popséan pritok korytem feky Bystficky v€etné dotéené inundace a veSkeré objekty na
toku.

4.1 Schematizace reSeného problému

V rdmci matematického feSeni byla provedena schematizace pomoci nepravidelné mnohouhelnikove vypocetni
sité. Zakladem je ortogondlni sit' s velikosti prvku 4,0 x 4,0 m, ktera je pomoci povinnych hran pfizpisobena
objektim a liniovym prvkdm tak, aby byl co nejpfesnéji vystizen skute€ny tvar terénu. PouZité soubory povinnych
hran zahrnuji budovy a bloky budov, liniové stavby, osu a biehové hrany koryta. V prostoru koryta vodniho toku,
pfipadné nékterych liniovych prvkd, je sit z divodu dostate¢né diskretizace zahusténa na velikost prvku 1 x 1 m
(vyjimeéné 0,5 mx 0,5 m).

Obr. ¢.5 Schéma feSeného modelu pro isek MOV_13-01
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Obr. ¢. 6 Vybrany detail vypocetni sité v ramci iseku MOV_13-01

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

s~

Vysledky pfedkladanych hydraulickych vypoctd odrazi teoreticky stav, pfi kterém by doslo k ustalenému proudéni
na urovni N-leté povodné v celém zajmovém Useku Ficni sité i pfilehlé inundaci. Za timto U¢elem bylo zapotfebi
simulovat Casovy Usek dostateCné presahujici postupovou dobu navrhové povodné viastnim korytem mezi
nejsvrchnéjSim a zavérovym pfiénym profilem. Zvoleny pfistup mé za nasledek vychyleni vysledku (rozsah rozlivu,
hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpecnosti, pfedevsim pfi modelovém prachodu povodiovych vod vysSich
N- letosti (Qi0 @ Qso0). Divodem zminéného nadhodnoceni je skuteénost, Ze redlné povodné se vyznaluji
neustélenym proudénim a maji nizsi objemovou sloZku (kulmina¢ni pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se
vyskytuje omezenou dobu a poté dochazi poklesové fazi povodné). Nami pouZité feSeni naopak predpoklada, Ze
nejhorsi faze povodné nastane v celém vySetfovaném Gseku ve stejny okamzik, coZ je pochopitelné zjednoduSujici
Gvaha.

Pro disledné uplatnéni feSeni v podminké&ch neustaleného proudéni by bylo zapotfebi definovat ke kazdému
N- letému pratoku ndvrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti pfekroéeni objemu. Lze
pfedpokladat, Ze podrobny hydrodynamicky vypocet by ved! k rGznym hodnotdm N-letych kulminaci v dilich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplisob feSeni prachodu N-leté povodné v rezimu

neustaleného proudéni klade velké naroky na mnozstvi i kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinaSi fadu otazek,
které by bylo zapotiebi metodicky vyjasnit.
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4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nésledovné.

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou hodnoty N-letych povodiovych pritokd Qs, Qz, Qioo, @ Qsoo Ve vodnim
toku Bystficka dodanych CHMU [8]. Z divodu moZzného ovlivnéni hladin v inundaci jsme HOP umistili cca 250 m
nad zacatek zajmoveho Useku (F. km 9,05). Dolni okrajova podminka (DOP) je umisténa ve vzdalenosti cca 500 m
pod feSenou oblasti (. km 5,30). Hodnota dolIni okrajové podminky je urena charakteristickym sklonem dna koryta
v pfilehlém useku toku, pfi¢emz na zakladé Manningova vztahu definuje vySku tzv. normalni hladiny.

V z&jmovém Useku neni zadstén vyznamny pitok. Nutnost feSeni soub&hu povodni z vice vétvi ficni sité v daném
pfipadé odpada. Soucasti vypocetniho iseku jsou naopak dva nadhony a drobné pfitoky, ke kterym chybi zaméfeni
koryta. Z uvedenych divodud byly tyto Easti vypoCetni domény feSeny pouze na zakladé dostupného digitainiho
modelu reliéfu.

Viypocet je zahdjen na ,suchém* modelu. V ramci HOP je uvaZzovano, Ze b&hem dvaceti minut dojde k dosaZeni
rovné Qs. Nasledujicich 100 minut je na pfitoku do modelu uvaZovan ustaleny pratok téZe velikosti. Podobnym
zpUsobem jsou postupné FeSeny zbyvajici pratoky vySSich dob opakovani. Na dolnim konci modelu je sledovana
hodnota pratoku v kontrolnim profilu. Celkové doba vypocCtu je dle tohoto pozorovani nastavena tak, aby doSlo
k ustaleni na celém modelovaném Useku v€etné vyznamnych oblasti v inundaci. Vypocetni software umoZzriuje
vloZeni fady kontrolnich fezd jdoucich napfi¢ korytem i inundaci. Pro tyto fezy je mozné vykreslit hydrogramy a tim
ovéfit dodrZeni podminek stacionarniho proudéni béhem pozadovaného ¢asového Useku.
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5 Popis numerického modelu

5.1 PoutZité programové vybaveni

Vypocet hladin je proveden modelem neustéleného nerovnomérného proudéni pomoci programu HEC-RAS 5.0.6
(Hydrologic Engineering Center — River Analysis System), vyvinutym US Army Corps of Engineers. HEC-RAS
umoziuje komplexni modelové feSeni pro 1D a 2D simulaci proudéni v otevfenych korytech a inundacnich
Uzemich. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manudlu [17], ktery je k dispozici u zhotovitele.
Pro feSeni problému byla zvolena metoda difuzni viny (resp. jeji aproximace). Numerick& schematizace se opira
0 kombinaci metody kone¢nych diferenci a kone¢nych objema.

Vysledky dosaZené metodou difuzni viny byly na vybranych zajmovych Usecich porovnany s metodou vyuZivajicich
Upnych Saint Venantovych rovnic (zahrnujici mimo jiné vliv Coriolisovy sily). Na pfevazne vétsiné Gzemi vypocetni
domény davaly obé& zmiflované metody srovnatelné vysledky, pficemz metoda difuzni viny vykazovala vy3Si miru
stability a kratSi dobu vypoctu. V souladu s pfedpoklady se vyznamnéjsi rozdily ve vysledcich obou metod objevily
v mistech s vyskytem silné turbulentniho proudéni. Vzhledem k ostatnim nejistotdm a pfijatym zjednoduSenim se
pouZiti metody difuzni viny jevi jako prakticka a adekvétni technika pro feSenou ulohu.

Matematickym modelem je popsan pratok viastnim korytem Bystficky v€etné souvisejicich inundaci a veskerych
objektt na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6], v podobé pficnych fezd,
z nichz je vygenerovan model koryta toku. Model povrchu inundaéniho uzemi je vytvofen na zékladé digitalniho
modelu reliéfu (DMR 5G) [1]. Budovy a bloky budov jsou ve vypocetni siti uvazovany jako nepratoné plochy.
Digitani povrch terénu pouZity ve vypoCtu je vytvofen propojenim zaméfeni koryta, digitdiniho modelu reliéfu
anepratoénych objektt (budov). Horni okrajovou podminkou jsou hodnoty kulminace N-letych povodiovych
pritokd Qs, Qz a Quoo, @ Qs00 v Bystiiéce dodanych CHMU [8]. Dolni okrajovou podminkou (DOP) je hodnota
charakteristického sklonu hladiny v toku za pfedpokladu ustaleného rovnomérného proudéni. Pro stanoveni stupné
drsnosti byly pouZivany klasifikace krajinného pokryvu podle ZABAGED [4] a dopliikové ortofotomapy [3].

Pfi vypoCtu se uvazovalo s proménnym, automaticky fizenym ¢asovym krokem, pfi némz nedojde k pfekroCeni
Courantova kritéria na trovni hodnoty C = 2,5. Viychozi ¢asovy krok odpovidal 2,5 sekundam, minimélni uvazovany
¢asovy krok pak 0,6 s. Maximalni pocet iteraci byl ponechan na hodnoté 20. Pfipustna odchylka pro vypoctené
vySky hladiny a objemy (pfepoctené na vy3ky hladiny) byla uvazovana na drovni 3 mm.

52.1 Morfologie vodniho toku a zaplavového Gzemi

V zajmovém Uzemi a jeho okoli bylo zaméfeno celkem 147 pficnych profild, které vystihuji morfologii koryta,
a pfilehlého inundacniho Gzemi. Do vypocgtového matematického modelu je zahrnuto 71 objektd na toku. Ve vétSiné
pfipadl se jedna o hrazky a malé stupné. Tabulka ¢.7 pfinaSi vycet mostu, lavek a vyznamnych stupiu. Nizké
stupné nejsou v Tab. €. 7 uvedeny. MoZnost manipulace na objektech nebyl modelem, vzhledem k jejich
charakteru, uvazovan.

Jezy a veSkeré stupné byly zadany prostfednictvim vioZeného pfiéného fezu, s nadefinovanymi parametry
pfepadu. Mosty a lavky s vyraznym podilem mostovky v ramci pfiéného fezu byly zadany jako propustky, pficemz
byla respektovana celkova pratocna plocha, stejné jako niveleta horni a dolni hrany mostniho otvoru. Hledanym
parametrem byla v pfevaZujicim mnoZstvi pfipadd Sifka mostniho otvoru. Kombinace pouZitého softwaru a aplikace
2D vypocCtu pro inundaci i koryto neumoZriuje strikini zachovani hydraulickych parametrd v celém rozsahu
navrhovych pratokd.

Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.

Tab. ¢. 7 Objekty vstupuijici do modelu, tsek MOV_13-01, Bystficka, km 5,801 - 8,800
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Km Popis objektu (i denﬁ?kg:ng;:ﬁektu) Lokalita
5,800 |most silnicni Bystfice pod Hostynem
5,872 |lavka pro pési Bystfice pod Hostynem
5927 |jez Bystfice pod Hostynem
5,958 |lavka pro pési Bystfice pod Hostynem
6,129 |jez Bystfice pod Hostynem
6,340 |jez Bystfice pod Hostynem
6,471 |jez Bystfice pod Hostynem
6,592 |mostek Bystfice pod Hostynem
6,916 |jez Bystfice pod Hostynem
6,959 |most silnicni Bystfice pod Hostynem
7,012 |jez Bystfice pod Hostynem
7,066 |jez Bystfice pod Hostynem
7,180 |jez Bystfice pod Hostynem
7,224 | most silnicni 7,000 Bystfice pod Hostynem
7,472 | most silnicni 7,190 Bystfice pod Hostynem
7,611 |most zeleznitni - viecka 7,300 Bystfice pod Hostynem
7,758 | most silnicni 7,400 Bystfice pod Hostynem
7,797 | kamenny stupen - Bystfice pod Hostynem
7,907 | most silnicni 7,540 Bystfice pod Hostynem
8,076 |most 7,720 Bystfice pod Hostynem
8,192 |kamenny stupen - Bystfice pod Hostynem
8,243 | most silnicni 7,910 Bystfice pod Hostynem
8,333 |most 7,990 Bystfice pod Hostynem
8,470 |lavka pro pési 8,160 Bystfice pod Hostynem
8,642 |lavka pro pési 8,300 Bystfice pod Hostynem
8,880 |most silnicni 8,880 Bystfice pod Hostynem

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Drsnosti jednotlivych Gsekd Bystficky byly zvoleny na zakladé hodnot pouZitych pfi zpracovani map povodiiového
nebezpedi vr. 2012 a pfislusné fotodokumentace [18, 19], doplfikové byly vyuZity vefejné dostupné mapové
aplikace.

Pro zadavani drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnost koryta vyjadiena podle Mannigova
soucinitele byla odhadnuta na 0,038. Ve spodni poloviné feSeného Useku byly v souladu s fotodokumentaci [18,
19] pouZity drsnosti 0,040 aZ 0,045. V pfipadé mostnich profild se u vrchni ¢asti omoceného obvodu uvaZovalo se
soucinitelem 0,015. Drsnosti svaht a inundace byly zadavany na zékladé kategorie krajinného pokryvu. Pfifazeni
koeficientt drsnosti podle Manninga jednotlivym kategoriim uzemi pfinasi Tab. ¢. 8.

Tab. ¢.8 Orientacni hodnoty souciniteld drsnosti dle Manninga pouZité p/i vypoctu

17 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

Povrch Orientaéni hodnoty souginitele drsnosti dle Manninga
koryto vodni toku, vodni plocha 0,038-0,045
aredl uCelové zéstavby 0,05
parkovisté, odpocivka 0,02

hibitov 0,06

okrasné zahrada, park 0,06
kilna, sklenik 0,25

ostatni plocha v sidlech 0,03
orna puda 0,04

ovocny sad, zahrada 0,05

trvaly travni porost 0,04

lesni plida se stromy 0,09

lesni ptida s kfovinatym porostem 0,08

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajovou podminkou (HOP) byly hodnoty kulminace N-letych povodriovych pratok Qs, Q2 @ Q1oo, @ Qsoo
v toku Bystficka dodanych CHMU [8], doplnéné o odhad sklonu &ry energie. Horni okrajovou podminku jsme
umistili 250 metrd nad zaCatkem zajmového Useku. V Tab. €. 9 je uveden pfehled HOP a pouZité doby vypoctu
pro ustaleni kulminagniho pratoku v zavérovém profilu vypocetniho Useku.

Jako dolni okrajovou podminku (DOP) jsme aplikovali metodu tzv. normalni hloubky ve vzdalenosti 500 m pod
feSenou oblasti. Hodnota dolni okrajové podminky byla v daném pfipadé stanovena na zakladé charakteristického
sklonu dna koryta v pfilehlém tseku vodniho toku (12 %).

Tab. ¢. 9 Hodnoty hornich okrajovych podminek (HOP), pocétecnich podminek (PP), délka simulovaného obdobi

HOP PP DOb:rEgiEVém Doba pro ustéleni
Qs=14 md/s Q=0mds 0:20 hod 01:40 hod
Q=27 md/s Qs=14md/s 0:20 hod 01:40 hod
Q100 =49 m¥/s Q=27 md/s 0:20 hod 01:40 hod

Qs00 = 81,8 m¥/s Q100 =49 m¥/s 0:20 hod 01:40 hod

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimalni dobu nezbytnou pro ustaleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
ovéfeno, Ze postaCuje k ustaleni pratoku na celém vypocetnim dseku.

5.2.4  Hodnoty poéateénich podminek

V naSem pfipadé byla po¢atecni podminka stanovena jako suché koryto, s tim, Ze nésledujici ¢asovy Usek byl
vyhrazen pro linearni nardst pratoku na poZadovanou kulminaci Qs. Dobu pro zvySovani pritoku nasledné
vystidala doba pro ustéleni, ktera byla odhadnuta na zakladé zndmé celkové délky zajmoveho Useku a oéekévané
rychlosti postupu povodiové viny. Dobu pro ustaleni bylo zapotfebi ovéfit vypoctem, v daném pfipadé ji vSak
nebylo tfeba navySovat. VypocCet probihal pro cely rozsah N-letych pratokd v rdmci jediné simulace opakovanim
cyklu doby zvySovani pritoku a doby pro ustaleni. Z divodu zjednoduSeni uvadime v Tab. €. 9 jako pocatecni
podminku pfi vypoCtu urcité N-letosti kulminaéni pritok pfedchozi feSené N-letosti.
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525 Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat

Nejistota vysledkd hydrodynamického vypoCtu je dana souhrnem nepfesnosti topologickych a hydrologickych
podkladovych dat, volbou méfitka asoprostorové schematizace feSeného problému a v neposledni fadé pouZitymi
numerickymi metodami a softwarovymi prostfedky. Jako kli¢ovy podklad byl pouZit DMR 5G, jehoZ charakteristicka
nepresnost je udavana jako 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. V ramci zajmoveho Uzemi se
vyskytly vyjime¢né lokalni vertik&Ini nepfesnosti aZ do velikosti 4 m, stejné jako souvislé nepfesnosti (stovky metrd
¢tvereCnich) s vySkovou chybou presahujici 1 m. V pfevazné vétSiné zajmove oblasti (s vyjimkou koryt vodote€i)
se vSak DMR 5G uké&zal jako velmi pfesny popis skute¢ného povrchu. Doplnéné pozemni zaméreni koryta Bystficky
je provedeno v pfi¢nych fezech v primémé vzajemné vzdalenosti 25 m. Je tfeba zdUraznit, Ze provedena
schematizace koryta, dan& geometrickou interpolaci mezi pfiénymi fezy, miZe mit zasadni vliv na zkresleni
vysledku vypoctu.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a zvlasté pak inundace
mistné vyraznéji zarostlé.

DalSi nejistotou mdZe byt aktudlni stav koryta a inundace za povodné, mnoZstvi nesenych splavenin a tvofeni
bariér z plovoucich pfedmétd. Ve vypoCtu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez omezeni pritoénosti.
Kapacitu koryta ovliviiuje stav nanost nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic dochazi
k poruSeni opevnéni koryta, vymoltm, bfehovym natrZim, k poruseni hrazi nebo nésypu a vali. Povoden je rovnéz
znacné ovlivnéna aktuélnim stavem inundace.

Nejistota déle spo&ivéa v hydrologickych ddajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze Gdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoCtd jsou posuzovany veSkeré dostupné hydrologické podklady -
soucasné platné néavrhove pritoky se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych
Udaju byva v nékterych pfipadech znaény. Malé historické zmény v uréitém Gseku naopak nemusi znamenat, Ze
odhad N-letych pratokd je robustni. Je nezbytné vnimat téZ tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych udaju.
Pro navrhovou hodnotu Qo €ini orientaéni smérodatna odchylka relativnich chyb odhadu 40 %, pro pratok Qseo
neni obdobné charakteristika stanovena.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraénich dat.
V nékterych pfipadech, kdy bylo mozné uvaZovat vstupni charakteristiky v SirSim rozmezi, jsme volili radéji hodnoty
méné pfiznivé z hlediska dopadd povodriovych udélosti. Ve smyslu vySe uvedeného mohou byt vysledky mirné
zkresleny na stranu bezpecnosti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibra¢ni data nebyla v pribéhu zpracovani modelu k dispozici.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Mezi vysledky vypocti patfily pfedevsim Udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfisluSnych N-letostech, pfi kterych doSlo
k ustaleni povodriovych pratokd. Jednalo se o polygony rozlivi ve formatu *.shp a rastrové vrstvy hloubek, rychlosti
a Urovni hladin ve formatu *.tif. Grafickym vysledkem jsou mapy povodriového nebezpedi, a to mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti pro jednotlivé feSené kulminacni pratoky Qs, Q20, Q100, Qsoo.

Usek MOV_13-01 Bystfiéka, km 5,801 — 8,800
V feSeném Useku protéka Bystficka katastry Bystfice pod Hostynem a Rychlov u Bystfice pod Hostynem.

Koryto je kapacitni na Qs v celém feSeném useku. Pfi pritoku Q2 dochézi v horni ¢asti zajmového Gseku postupné
k zaplnéni koryta a objevuji se nevyznamné rozlivy na pravém bfehu v blizkosti 1avky v f. km 8,470. Pfedevsim
v3ak dochazi k vybreZeni t&sné nad mostnim objektem v f. km 8,333. Rozliv se nach&zi na levém biehu v okoli
kostela sv. Jilji a pokraCuje pfes Masarykovo namésti a dale ulici Dolni. V bezprostfednim okoli mostu v f. km 7,907
se povodiove pratoky vraci zpét do koryta Bystficky. Teprve pfi pratocich Qe Se objevuji plo3né rozsahlé rozlivy,
které zacinaji vySe popsanym Usekem Fi¢ni trati, ale pfedevsim zasahuiji pfevaznou Cast zastavby leZici mezi tokem
Bystficka a pravobfezni prdmyslovou zénou. Hlavni osou rozlivu je ulice Prerovska, nicméné na kfiZzovatkach
dochazi k rozdéleni proudéni do mnoha smérl a obtékani blokd i jednotlivych budov a dalSich prekéazek.
K vybfeZeni a navratu povodiovych pratokd do koryta Bystficky déle dochézi na vice mistech, coZ prehlednéji
dokladaji vysledné mapové vystupy. Pfi ustaleném pratoku Qs rozlivy zasahuiji zastavbu Bystfice pod Hostynem
ve velkém méfitku, mimo jiné je ve vétsi mife dotCena také primyslova zona. Mensi ¢ast povodriovych pritoki se
pfi pratocich Qoo & Qsoo doStava pres zastavéné Uzemi v katastru Rychlov u Bystfice pod Hostynem do koryta
Rychlovského potoka.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qsoo) v FeSeném Useku je dotéena obec Bystfice pod Hostynem (v rdmci
katastru Bystfice pod Hostynem a Rychlov u Bystfice pod Hostynem).

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpedi, jako hloubka a svislicova rychlost proudu, jsou
v mapéch povodriového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénéfe Qs, Qo Q1o0a Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénare. Hloubky a svislicove rychlosti z vypo¢td 2D modelt maji podobu
rastru. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu Sedé a vyobrazena proménné ma velikost pixelu 1 m.

6.2.1  Rozlivy pro pritoky Qs, Q20, Qo0 & Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici prase¢nicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni. Byly
vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového forméatu *.shp a nasledné zpracovany s pouzitim nastroju GIS
a to na zékladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkéach vody (viz kap. 6.2.2).

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na RZM v méfitku 1:10 000. V mapéch
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 7.

Rozlivy
[__las

-~

::l Q20

Obr. ¢.7 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky
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6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif pfimo s pouzitim programového
vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouZitim néstroj0 GIS. RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida
poZadavkim [XVIII], tj. 1 m x 1 m.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €. 8.

Hloubky

[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01 - 1,50

B 1.51-2,00
B nad 2,01

Obr. ¢. 8 Definice barev a intervaltl hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo

Udaje o svislicovych rychlostech proudéni vody byly zpracovany do georeferencovaného formétu .tif pfimo
s pouZitim programového vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouZitim néstroju GIS. RozliSeni rastrd
svislicovych rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkam [XVIII], tj. 1 m x 1 m.

Rozdéleni intervald svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. €. 9.

Rychlosti
[mi/s]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01 - 1,50

P nad 1,51

Obr. ¢.9 Definice barev a intervald svislicovych rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuZziti vysledku hydraulickych vypoctl je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Dale je nutné posoudit aktuélnost vysledkd pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoctd. Jedna se pfedevsim o zmény:

hydrologickych podkladd,

morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V€. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodiové ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd apod.),

charakteru povrchu koryta a inunda¢niho uzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypocta.

21 Z&fi 2019



