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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboli

V Tab. €. 1 je uveden seznam vSech zkratek a symboll pouZivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modelli
a map povodnového nebezpeti.

Tab.¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ jednorozmérny sitovy

2D dvourozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky Gfad zeméméfidsky a katastralni

DMR 5G DigitaIni model reliéfu paté generace

DMT digitalni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HOP horni okrajova podminka

HEC-RAS HydrologicEngineering Center - River AnalysisSystem

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

OoP okrajova podminka

PP pocétecni podminka

PPO protipovodnové opatfeni

PVER F?ngdbéiné vymezeni povodriovych rizik a vymezeni oblasti s potencidlné vyznamnym povodiovym
rizikem

RZM 10 rastrova zékladni mapa 1: 10 000

SOP studie odtokovych pomérd

TPE Technicko provozni evidence

TNV Odvétvova technickd norma

VD Vodni dilo

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

Z0 zaplavova lzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpeci pro Gsek na vodnim toku Jihlava — 10100008_2 (DYJ_12-01) —
f. km 37,235 — 41,434, Rokytna — 10100032_1 (DYJ_12-02) - ¥. km 0,000 — 0,350 a Oslava — 10100020_1
(DYJ_12-03) . km 0,000 - 6,130 na zakladé stanoveni nasledujicich charakteristik prdbéhu povodné:

e hranice rozliva,
e hloubky vody v zaplavovém Gzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristky povodné budou stanoveny na z&kladé vystupl z hydrodynamickych modell
a zpracovany do podoby map povodriového nebezpeci.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:

e ZzajiSténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);

e  sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace;

e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).
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V nésledujici tabulce (Tab. €. 2) je uvedeno porovnani rozsahu feSeni Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu.

Tab. ¢. 2 Porovnani rozsahu feSeného Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu

Ozn.v Ozn.v Délka

1. plén. 2. plén. Tok Useku Zmény oproti 1. planovacimu cyklu
cyklu cyklu [km]

PM-44 | DYJ 12-01 | Jihlava 4,199 | Beze zmén

PM-45 | DYJ_12-02 | Rokytna 0,350 | Beze zmén

PM-43 | DYJ 12-03 | Oslava 6,130 | Usek prodlouZen o Oslavany, cca 0 4,43 km

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni

Postup zpracovani a metoda feSeni byly:

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladi a jejich doplnéni mistnim Setfenim.

Pfiprava podkladd pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty proudéni v toku véetné objektd a inundacniho uzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qo,
Q100, Qso0.

e Vysledky vypoctd jsou nésledné prezentovany v podobé map povodiového nebezpeti.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpeci a néslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypocty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [16], [17], [18] a také vystupy
z 1. planovaciho cyklu zpracované firmou Péyry Environment a.s. v r. 2012 [24].

2 Popis zajmového Gzemi

Z&jmové Uzemi v této praci je rozdéleno na nékolik dil€ich Usekd v zavislosti na FeSenych tocich a rozsahu
feSeni:
e DYJ 12-01 Jihlava:
0 cely Usek — novy model.
e DYJ_12-02 Rokytna:
0 cely Usek — novy model.
e DYJ 12-03 Oslava:
0 cely Usek — novy model.

Predmétem FeSeného Uzemi je Usek na toku Jihlava v km 37,235 — 41,434, Rokytna v km 0,000 — 0,350 a Oslava
v km 0,000 - 6,130* (Obr. &. 1).

Tah. ¢.3 Zakladni informace o feSeném Useku

, Pracovni T » X
ID Gseku &islo tseku Tok Riéni km, zacatek - konec CHP
4-16-01-107
10100008 _2 DYJ 12-01 Jihlava 37,235-41,434 4-16-02-102
4-16-04-001
10100032 1 DYJ 12-02 Rokytna 0,000 - 0,350 4-16-03-057
4-16-02-1011
10100020 1 DYJ 12-03 Oslava 0,000 -6,130 4-16-02-1012
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*) Koment&F k pouzivané kilometrazi tokd
V celém projektu bude pouzivana kilometrdZ, kterd vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. [16],
[17]a[18].

Pfi zpracovani 1. planovaciho cyklu se kilometrdZ pouZivana v nazvech useku liSila s kilometrdzi pouzivanou
v projektu. Do ndzvu byla uvadéna kilometraz, kterd vychazela z PredbéZzného vymezeni povodriovych rizik
avymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR). V Tab. €. 4 je uvedeno srovnani
stani¢eni dle PVPR a dle geodetického zaméfeni [6] aZ [9] , které je pouZivano v celém prOJektu.

Tah. ¢.4 Srovnani stani¢eni

Tok Staniceni dle PVPR Stani(':epnrio?:kutil’vané v
Jihlava 37,751 - 41,951 37,235-41,434
Rokytna 0,000 - 0,431 0,000 - 0,350
Oslava 0,000 -6,130 0,000 - 6,130

Objekty maji tzv. administrativni kilometraZ dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [13,14, 15], tato slouZi
jako neménny identifikator jednotlivych objektd. StaniCeni objektd dle vypocetniho modelu a dle TPE je uvedeno
vkap.5.2.1.

Na z4jmovych Usecich tokd nejsou vybudovéna Zadna vyznamna vodni dila. ZaCatek z&jmového Useku Jihlavy
DYJ_12-01 se nachazi cca 17,5 km pod hrézi VD Mohelno.

Oslava a Rokytné jsou pfitoky Jihlavy v zajmovém Gseku. Cast pritoku z Oslavy je v Gseku DYJ_12-03 odvedena
nahonem, do kterého je zaustén Mrenkovy potok. Nahon je zadstén do Jihlavy v Gseku DYJ_12-01. Z&jmové
Useky nemaji Zadné dalSi vyznamné pfitoky.

Satayg
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DYJ_12-03 \

DYJ_ 12\?1 Leuccvh?a ; i

445 42.5 e ]
43&5 ’ <4223 b el Nempl::ae
,,, 43 Jihlava 41 =y «M‘
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TR, &

Obr.¢. 1 Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodnovym r|2|kem
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2.1  VSeobecné udaje

Jihlava

Povodi feky Jihlavy je pravostrannym a nejvétSim pfitokem Svratky. Rozklada se ve stfedu moravské &asti
Ceskomoravské vysoéiny a (izkym pruhem zasahuje pres jizni vybézek Boskovické brazdy a Brnénské vyvreliny
do Dyjsko-svrateckého Uvalu. Na jihu sousedi s povodim Dyje, na severovychodé s povodim Svratky a na
severozapadé s povodim Vltavy. Tvar povodi je nepravidelny trojuhelnik, obraceny nejkratSi stranou na
severozépad a protéhly ve sméru jinovychodnim. Nejvyssi bod je pohoﬁ' Javoﬁce 835 mn.m. v Jihlavskych
dle TPE 39,715 Oslava, v f. km dle TPE 125,897 Kamemcky potok, v f. km dle TPE 130,453 Kozlovicky potok
azpravé strany v f. km dle TPE 38,140 Rokytna, v . km dle TPE 97,875 Stafe¢sky potok, v . km dle TPE
123,462 Brtnicka, v . km dle TPE 142,471 Jihlavka a v f. km dle TPE 160,025 Trestsky potok.

Na Ceskomoravské vyso&iné podmifiuje hustou vodni sit pomémé nepropustné podioZi a je té7 pficinou malé
a kolisavé vodnosti tok{i. Druhou pfiginou téchto nepfiznivych vodnich toki je, Ze moravska ¢ast Ceskomoravské
vysociny lezi v destovem stinu s vyjimkou Jihlavskych vrcha.

Reka Jihlava prameni na Ceskomoravské vyso&iné u obce Jihlavka, v nadmofské vysce cca 660m n.m. Tede
pfevazné smérem jihovychodnim a odvadi vodu ze 3.116 km? plochy. Délka toku od pramene k Gsti je 184 km. Je
nejvétSim pfitokem Svratky. Charakter feCisté je dan spadovymi poméry.

V hornim toku ma Jihlava koryto celkem malé, misty meandrujici. Na stfednim toku Jihlavy byla postavena dvé
vodni dila — vyrovnavaci nadrz Mohelno v . km dle TPE 58,940 a VD DaleSice v . km dle TPE 65,944,
Vystavhou vodnich dél se podstatné ovlivnil a zménil reZim hospodareni s vodou na fece Jihlavé. VD DaleSice
svymi reten¢nimi ucinky vyrazné ovlivni prabéh povodni na fece Jihlavé. V dolnim toku, pod zausténim Oslavy
a Rokytné, protéka feka Jihlava otevienou krajinou a je provazena z asti luznimi lesy, jeZ jsou rozsahlejSi hlavné
pfed Ustim do Svratky. PGvodni usti do Svratky je nyni v zatopé stfedni nadrze VD Nové Miyny.

Usek 10100008_2 (DYJ_12-01), Jihlava

V feSeném Useku protékd Jihlava katastralnim Gzemim Alexovice, Letkovice, Ivancice, Némgice u Ivancic
a Kounické Predmésti. Usek zacina pod jezem Alexovice, déale jsou v blizkosti toku prmyslové aredly na PB.
Usek konéi pod méstskou COV, ktera je na LB. Koryto je upravené, udrzované, tvaru dvojitého lichob&zniku.
V zajmovém Gzemi jsou Ctyfi mosty, dvé lavky a jeden jez. Usek Jihlavy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi
Moravy, S.p.

Rokytna

Povodi toku Rokytna nélezi administrativné do Jihomoravského kraje a kraje Vyso&ina. Rokytna protéka
spravnimi obvody obci s rozSifenou pusobnosti Trebi€, Mor. Krumlov, lvancice.

Rokytn& prameni v predhtii Ceskomoravské vrchoviny severné od Mor. Budgjovic, jizné od obce Chlistov, kat.
uzemi Chlistov u Rokytnice nad Rokytnou v nadm. vySce 580 m n.m. Rokytna teCe od pramene prevazné
smérem jihovychodnim aZ vychodnim. Tvar povodi je protahly a vétsina pfitok( je levobieznich. Reka Rokytna je
nejvetsi pravobreZni pfitok feky Jihlavy v km 38,665. Délka toku od pramene k usti dle zaméfeni 2010 je 87,8
km. Celkova plocha povodi Rokytné po profil nad zadsténim do Jihlavy je 585,41 km2. Roc¢ni pramémé srazky
v povodi Rokytné jsou 572 mm. Odtokovy soucinitel Rokytné je v rozmezi hodnot 0,14 pfi Usti az 0,18 pod
pramenem.

Usek 10100032_1 (DYJ_12-02), Rokytna

V feSeném Useku protékd Rokytna katastralnim Gzemim Kounické Pfedmésti. Usek toku je v extravilanu, koryto
je neupravené, zarostlé vegetaci. Na LB jsou odbérné objekty podzemni vody. V z&jmovém Gzemi nejsou Zadné
vyznamné objekty na toku. Usek Rokytné v zajmovém (izemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Oslava

Oslava je levostranny, celkové nejvétsi pfitok feky Jihlavy, do které se viéva u Néméic na jejim km 38,240
v nadmorské vySce 204,56 m. Délka toku €ini 99,6 km a plocha povodi 867,2 km2.

Oslava prameni v baZinach okolo Maté&jovskeho rybnika a Babina pobliz Nového Veseli v jiznim cipu chranéné
krajinné oblasti Zdarské vrchy v nadmorské vySce 566,94 m.
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NejvétSim pritokem je Balinka. Povodi toku Oslava nélezi administrativné do kraje VysoCina a kraje
Jihomoravského. V povodi se nachézi 164 vodnich ploch vétSich nez 1 ha s celkovou rozlohou 960,30 ha.
Nejvétsi z nich jsou VD Mostisté (88,02 ha) a Veselsky rybnik (80,75 ha).

Usek 10100020_1 (DYJ_12-03), Oslava

V feSeném Gseku protéka Oslava katastralnim Gzemim Oslavany, lvanice a Letkovice. Usek za&ina pod pevnym
jezem v km 6,130 (TPE 6,580) nad obci Oslavany, protéka intravilanem Oslavan, kde je koryto v bezprostfedni
blizkosti zastavby, dale protéka volnou krajinou bez zéstavby, na LB je Zelezniéni vlecka do zemédélského
druZstva. Zastavha je na PB v blizkosti usti do Jihlavy. V Useku jsou dvé slepa ramena a blize k soutoku
s Jihlavou jsou na LB dva rybniky. V zajmovém Gizemi jsou dva mosty a jedna lavka. Usek Oslavy v zajmovém
Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Mapa: MD 3.1
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Obr. ¢.2 Pfehlednd mapa povodi Dyje dle [19]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

NejvétSi zaznamenand povoden v novodobé historii na fece Jihlavé v limnigrafické stanici Ivanéice ve mésté
Ivancice je datovana ke kvétnu 1985. Voda z feky zatopila ¢ast mistni ¢asti Letkovice. Ke kulminaci doSlo 22. 5.
1985 a ve mésté Ivancice bylo dosazeno 260 m3-s, tj. cca Qo [21]. Limnigraf Ivancice zaznamenal vodni stav
536 cm [23], pficemZ druh& nejvétSi povoderi dle vodniho stavu 507 cm, tj. 248 m3-s, tj. vétSi nez Qu, byla
v dubnu 2006. K dalSim vyznamnym povodnim v novodobé historii doSlo v bieznu 1947 (vodni stav 505 cm,
prutok cca 245 m.s?, tj. vé&tSi Quo) [21], dale pak v lednu 1968 a v bfeznu 1969 [23].

V davnéjSi historii byly zaznamenany povodné v unoru 1876, Gnoru 1891, dubnu 1900. Snad nejvétsi povoder
byla 10. Gnora 1839. Od Reznovic k Panskému miynu (za Kounickou ulici) vystoupila Feka Jihlava z fegisté

a zaplavila v3e. V Alexovicich byla zniena papirna Jifiho Holuba a nebyla jiz obnovena. Dne 1. Unora 1862 opét
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velika povoden. V Rybéafské ulici se sesulo 14 domd, voda stéla aZz 1,6 metrl v domech. Byla zni¢ena i Cast
némcického mostu. Proti povodnim byli tehdy obyvatelé Ivancic a okolnich obci bezmocni, neexistovala G¢inna
regulace fek [22].

Obr. ¢. 3 Povoderi 2006 — MVE Na Réné Obr. ¢. 4 Povoderi 2006 — silniéni most ul Krumlovska
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3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Digitalni model reliéfu zajmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha, 2018.

[2] Rastrové zékladni mapa 1:10 000 (RZM 10. CUZK, mapové listy &.: 11640614, 11640616, 11640618,
11640620, 11660614, 11660616, 11660618, 11660620, 11680614, 11680616, 11680618, 11680620,
11700614, 11700616, 11700618, 11700620, Praha, 2017.

[3] Ortofotomapy z&jmového tzemi. CUZK, Praha, 2018.

[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha, 2017.

[5] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — vyskopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Geodetické zaméFeni koryta Jihlavy, zpracoval Gtvar geodézie Povodi Moravy, s.p., 2005.

[7] Geodetické zaméFeni koryta Rokytnd, zpracoval Utvar geodézie, Povodi Moravy, s.p., 2009-2010.

[8] Geodetické zaméfeni koryta Oslava, Ing. Jifi Slama — Geodeticka a softwarova kanceldf, 2003 (doméfeni
Povodi Moravy, s.p. 2011).

[9] Zaméreni ocelové lavky v km 40,519 a sil. mostu v km 40,235, geodetické stfedisko Pdyry Environment, a.s.,
10/2012.

[10] Hydrologicka data — N-leté pratoky, CHMU, 11/2018.

[11] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v prabéhu zafi 2012. Poyry Environment a.s., Brno.

[12] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v prabéhu bfezna 2019. AQUATIS a.s., Brno.

[13] Technicko provozni evidence tok — TPE Jihlava, Povodi Moravy, s.p., Brno, 1967 - 2002.

[14] Technicko provozni evidence tokl — TPE Oslava, Povodi Moravy, s.p., Brno.

[15] Technicko provozni evidence tok( — TPE Rokytna, Povodi Moravy, s.p., Brno, 1971 - 2010.

[16] Studie z&plavového Gzemi Jihlavy, km 0,000 — 184,500, Povodi Moravy, s.p., 1971 - 2010.

[17] Studie z&plavového Gzemi Rokytné, km 0,000 - 87,805, Povodi Moravy, s.p., 7/2012.

[18] Aktualizace zplavového Gzemi Oslavy, povodi Moravy, s.p., 2012.

[19] Plan diléiho povodi Dyje, AQUATIS a.s., 2016.

[20] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, il lll, Hydrometeorologicky Ustav, 1970.

[21] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2019.

[22] Studie protipovodiovych opatfeni na uzemi Jihomoravského kraje, Poyry Environment a.s., Brno, 05/2007.

[23] Evidenéni list hlasného profilu &. 397, tok Jihlava, lim. stanice Ivanéice. Aktualizace bfezen 2019.

[24] Tvorba map povodriového nebezpeci a povodnovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje,
PoyryEnvironment a.s., Brno, 07/2013.

[25] HEC-RAS 5.0 River AnalysisSystem — User"sManual, US ArmyCorpsofEngineers, 02/2016.

[26] Fotodokumentace, PoyryEnvironment a.s., Brno, 2012.

[27] Fotodokumentace, AQUATIS, a.s., Brno, 2019.

[28] Mistni Setfeni a fotodokumentace b prab&hu Eervence 2019. A.Havlik, Praha

[29] http://www.zrcadlo.info/view.php?cisloclanku=2008040060

[30] Numericky 1D+ model Jihlavy a pfitokd Oslavy a Rokytné v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p.,
2005/2010/2012.

[31] MIKE 11, A Modelling SystemforRivers and Channels, Reference Manual DHI, 2009.

3.2 Souvisejici predpisy

1 CSN 75 0110 Vodni hospodéstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

] CSN 75 1400 Hydrologické ddaje povrchovych vod.

[ TNV 75 2102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V  CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrZe.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VIII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zéakon €. 240/2000 Sh. o krizovém Ffizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).
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[X]  Zé&kon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych Gzemi.

[XIll  VyhlaSka €. 178/2012 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokd a zpUsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XI]  Nafizeni viady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodiiového nebezpedi a povodiovych rizik, VUV T.G.M.v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] Ptedb&Zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smémice 2007/60/ES
o vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16. 3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVII] Metodika tvorby map povodfiového nebezpeéi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M.v.v.i., aktualizace
18. 8. 2019.

[XVII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
07/2019.

[XIX] Standardizovand struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologickéa data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je moZné popsat feSené (zemi, sestavit digitaini model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsény v nésledujicich kapitolach.

3.3.1 Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

Digitaini model terénu (DMT) byl vytvofen s pouZitim programd ESRI Arc GIS Version 10.5 (nadstavba 3D
Analyst), AutoCAD 2012 a AutoCAD CIVIL 3D. Model pokryva celé zajmové uzemi v rozsahu predpokladaného
rozlivu Qsoo S dostatenym presahem. Vysledny DMT je zpracovan z DMR 5G [1], ktery je doplnén o geodetické
zaméfeni koryta [6],[7], [8] a domé&feni objektd na toku [9]. DMT ma tyto vlastnosti: format ESRI GRID, velikost
pixelu 1 m, presnost vySkovych Udajd do 0,5 m, polohopisny systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po
vyrovnani.

3.32  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

e Rastrova zakladni mapa 1 : 10000 (RZM 10), z vektoroveho topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2017, Mé&fitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

e Ortofotomapy, forméat JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2018.

e ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model Gzemi CR, forméat SHP, CUZK, 2017.

3.33  Geodetické podklady

Geodetické zaméfeni (pficné profily feSenych Uzemi ve vzdalenosti cca 100 m u Oslavy a Jihlavy a 400 m
u Rokytné) Jihlavy z roku 2005 proved! a zpracoval Gtvar geodézie Povodi Moravy, s.p. [6]. Zaméfeni toku
Rokytna od zausténi do Jihlavy po pramen v km 87,805 (TPE km 90,100) v obci Rokytnice nad Rokytnou provedl
Utvar geodezie, Povodi Moravy, s.p. v roce 2009 — 2010 [7]. V feSeném Useku se vSak nachdzi jen prvni
zaméfeny profil, dalsi byl az vkm 0,374. Zaméfeni nové ocelové lavky vkm 40,519 a rekonstruovaného
silni€niho mostu v km 40,235 [9], které byly zjiStény pfi terénni pochdzce vramci 1. planovaciho cyklu [11]
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provedlo geodetické stfedisko Pdyry Environment, a.s. v 10/2012. Pri¢né profily koryta toku Oslava (po cca 100
m) pro studii odtokovych pomért proved! Ing. Jifi Slama - Geodetickd a s softwarova kancelar v roce 2003,
doméfeni - Povodi Moravy s.p., vroce 2011 [8]. Zaméfeni je v polohopisném systému S - JTSK, vySkopisném
systému Balt po vyrovnani. Vykresova dokumentace je k dispozici u zhotovitele.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. &. 5 jsou uvedena aktualni hydrologické data. Data byla ovéfena u CHMU koncem roku 2018 [10].
Hodnoty pratokd nedoznaly vyznamnych zmén. V profilu Jihlava — Ivancice vodoCet byly lehce sniZzeny nizsi
prutoky (Qs 0 9% a Q2 0 5%) oproti hodnotam pouZitym v 1. planovacim cyklu, v profilu Jihlava nad Oslavou se
sniZila hodnota pro Qs 0 6% a pro profil Oslava — Oslavany pod jezem, vodoCet byla nové objednana hodnota

pro Q500.

Tab. ¢.5 Aktualni N-leté pritoky (Qn) v m3.s-[10]

. Datum Riéni Tfida
Fieiaiogies proil pofizeni | kilometr Qs Qa0 Quo Qs00 presnosti

Jihlava nad Oslavou | 5.11.2018 | 405 745 123 195 286 m
Jihlava pod Oslavou | 5.11.2018 | 39,5 159 237 345 473 m
Jihlava ~ vancice 5112018 | 37,0 175 265 390 540 ]
vodocet
Oslava - Oslavany pod | ¢ 1) 574 03 109 151 205 264 I
Jezem vodocet
Rokytna - Gsti do 5.11.2018 03 30,4 55,4 98 159 I,
Jihlavy
Tab. ¢. 6 Starsi hodnoty N-letych prdtokd (Qn) v m3.s pofizené pro 1. planovaci cyklus [24]

Hydrologicky Datum Riéni TFda

profil pofizeni kilometr Qs g Qi Q500 presnosti

Jihlava - nad 2013 40,5 745 123 195 305+ m
Oslavou
Jihlava — pod -
Selavon 2013 39,5 1589 2372 345 460 m
Jihlava - Ivancice 2013 37,0 192,0 279.0 390,0 540.3 I,
vodocet
Rokytna - Gsti do 2013 03 30,4 55,4 98 158.6 I, 1L*
Jihlavy
Oslava - usti do 2013 03 109,5 151.9 205,8 3254 .
Jihlavy

*) Poznamka: pokud jsou uvedeny 2 tfidy presnosti, tak prvni z nich se vztahuje k hodnotam Qs aZz Quoo, druhd plati pro
hodnotu Qsoo. V pripadé,ze je uvedena jen 1 tfida presnosti, plati pro vSechny poskytnuté hodnoty Qw.
*¥) Hodnota prdtoku nebyla dodana CHMU a byla zisk&na extrapolaci.

Tab. ¢. 7 Historické hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3.s1 [20, 24]

o Rok Riéni Trida
Hydrologicky profil pofizeni T Qs 02 Quoo Qso0 presnosti
Jilava - nad 2004 405 83,0 129,0 1915 i
Oslavou
Jihlava - nad 1970 405 155 228 340
Oslavou '
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T Rok Riéni UK
Hydrologicky profil pofizeni Ve e Qs Qo Qu00 Qso0 presnosti
Jihlava - pod 2004 395 178,0 254.0 3495 M.
Oslavou
Oslavou ’
thla\{a — Ivancice 2004 37.0 192,0 279,0 390,0 Il.
vodocet
R_okytna — usti do 2008 03 33,0 59,5 100,0
Jihlavy
R_okytna — usti do 1970 03 58 96 135 - Il.
Jihlavy
Qslava — usti do 2003 03 114,0 155,0 205,0
Jihlavy
Qslava — usti do 1970 03 118 175 253 M.
Jihlavy ’

3.5 Mistni Setreni

V rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu bylo provedeno mistni Setfeni v bfeznu 2019 [12]. Fotodokumentace
byla pofizena vrémci terénniho prdzkumu, ktery provedl A. Havlik v Cervenci 2019 [28]. Byly pofizovany
fotografie vodniho toku, technickych objektt na toku, inunda¢niho Gzemi a citlivych objektd v mozném
zéplavovém uzemi Qspo. Toto Setfeni probéhlo jak na prodlouzeném Useku Oslavy, tak na Usecich vymezenych
z 1. planovaciho cyklu z roku 2013, kde mistni Setfeni provedla firma Pdyry Environment a.s. [11]. Oproti
priuzkumu z 1. planovaciho cyklu nebyly zjiStény Zadné zmény na Useku ani v zaplavovém Gzemi. Pfi terénnim
pruzkumu byla provéfena aktualnost geodetického zaméreni, dale byly ovéfeny hydraulické parametry ovliviujici
proudéni vody v koryté a inundacnim uzemi. V rdmci terénni pochlzky nebyly zjiStény zasadni zmény tvaru
koryta, inundacniho Gzemi a technickych objektli na toku oproti geodetickému zaméfeni a DMT pouZitych pro
tvorbu modelu v podkladu [24].

3.6 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky jednorozmérny sitovy (1D+) model Jihlavy a pfitokd Oslavy a Rokytné v programu MIKE 11 byl
vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2005 (Jihlava), 2010 (Oslava) a 2012 (Rokytnd) [30]. Model slouZil pro
zpracovani Studie zaplavovych uzemi Jihlavy [16], Studie zaplavovych uzemi Oslavy [18] a Studie zaplavovych
uzemi Rokytné [17]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni [6-8], DMT a hydrologické data.
Vramci modelu byly feSeny povodiové scénafe pro Q: - Q. Vypolet byl proveden pro neustélené
nerovnomerné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeci a povodiovych rizik bylo simulovano ustélené nerovnomérné
proudéni s vyuZitim okrajovych podminek pfi kulminaci z vySe uvedeného celkového modelu. Model vymezeného
useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. v roce 2012 [24].
Hydrologické data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiovy scénarf Qseo. Pfipadné rozdily stavu
zjisténé z terénniho prazkumu a vychoziho modelu byly zohlednény.

Pro kalibraci byla pouZita data z mérné kfivky Oslavy a Jihlavy v limnigrafickych stanicich Oslavany a Ivancice.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT vytvofeny z DMR 5G [1] a ze zaméfeni koryta toku pokryva celé zajmové tzemi v ploSe pfedpokladaného
rozlivu pfi Qseo S pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4], [5]) pokryvaji celé zajmové (zemi.

Pozemni geodetické zaméfeni pokryva celé zajmove uzemi. Pficné profily feSenych Gzemi ve vzdalenosti cca
100 m u Oslavy a Jihlavy a 400 m u Rokytné) Jihlavy z roku 2005 proved| a zpracoval Utvar geodézie Povodi
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Moravy, s.p. [6]. Zaméfeni toku Rokytna od zausténi do Jihlavy po pramen v km 87,805 (TPE km 90,100) v obci
Rokytnice nad Rokytnou proved! Gtvar geodezie, Povodi Moravy, s.p. v roce 2009 — 2010 [8]. ZaméFeni nové
ocelove lavky v km 40,519 a rekonstruovaného silniéniho mostu v km 40,235, které byly zjiStény pfi terénni
pochlzce v ramci Useku PM-44 Jihlava [7], provedlo geodetické stiedisko Péyry Environment, a.s. v 10/2012 [9].
Pricne profily koryta Oslavy byly zaméfeny v roce 2003 firmou ing. Sldmy, doméfeni pak provedlo Povodi Moravy
s.p. vroce 2011 [7].

Hydrologicka data [10] pouZité ve stavajicim vypoctu byla ovéfena u CHMU.

Terénni prdzkum byl proveden vbfeznu 2019 vramci 2. planovaciho cyklu. Byla provéfena aktuélnost
geodetického zaméfeni. Oproti 1. planovacimu cyklu nebyly zjiStény Z&dné vyznamné zmény, které by mohly
ovlivnit hydraulicky vypocet.

Ostatni podklady (kalibra¢ni data, TPE, studie a koncep¢ni dokumenty) byly shroméazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vypocet byl stavajici numericky 1D+ model Jihlavy a pfitoki Oslavy a Rokytné [30] zahrnujici
zajmové useky v programu MIKE 11, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. vroce 2005 (Jihlava), 2010
(Oslava) a 2012 (Rokytnd).

Podkladovymi kalibraénimi daty jsou mérné kfivky limnigrafickych stanic.
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4 Popis koncepéniho modelu

Modelované diléi useky:

e Jihlava v Ivanéicich (DYJ_12-01), . km 37,235 - 41,434;
e Oslava mezi lvanéicemi Oslavany (DYJ_12-03); f. km 0,0 - 6,130
¢ Rokytna v Ivanéicich (DYJ_12-02), . km 0,0 - 0,35

Pro vypocet byl pouZit dvourozmémy (2D) model neustéleného proudéni. Vysledky simulace popisuji stav
ustéleného proudéni pfi poZadovanych N-letych prutocich v celé zajmové oblasti. Model vymezenych Gsekud byl
sestaven firmou doc. Ing. Ale$ Havlik, CSc. - Revital v roce 2019.

Vzhledem k duleZitosti toku a na dostupnd zejména geodeticka data byl zvolen pfistup 2D schematizace.
Vyhodou 2D modelu proudéni oproti 1D, 1D+ a kombinaci 1D a 2D modelu je pfesnéjSi popis proudéni v uzemi,
snadné vizualni kontrola vysledk( a moZnost pfimého vygenerovani vystupl pro vyhotoveni map povodioveého
nebezpedi. Kombinaci DMR 5G a podrobného DMT koryta je mozné vytvofit velmi detailni vypocetni sit.

vvvvvv

v koryté a nabizi individualni volbu souciniteld drsnosti pro kazdou vypoCetni buriku (prvek).
Pro feSeni byl pouZit softwarovy prostfedek HEC-RAS.

2D modelem bylo popsano proudéni vlastnim korytem fek Jihlava, Oslava a Rokytna, Casti jejich pfitokd,
souvisejici inundaéni Uzemi a veSkeré objekty na toku. Do modelu nejsou zahrnuty malé pfitoky z povodi
z hlediska jejich bezvyznamnosti.

4.1 Schematizace feSeného problému

V rdmci vytvafeni 2D modelu pro usek soutoku fek Jihlava, Oslava a Rokytna byla provedena schematizace
nahradni oblasti pomoci nepravidelné mnohouhelnikové vypocetni sité (Obr. €. 5). Vzhledem k tomu, Ze se oba
pfitoky viévaji do Jihlavy blizko sebe a oba soutoky se nachézeji v feSeném Useku Jihlavy, byl k feSeni sestaven
jeden geometricky model. Vypocetni sit byla sestavena na zakladé nasledujici koncepce: v pasu Sirokém 20
metrt podél osy koryta vSech 3 toku byla vytvofena vypocetni sit ¢tyflhelnikovych prvku o velikosti 1,0 m x 1,0 m
s hranami, které byly vice méné paralelni s osou, na zbyvajici ploSe potom pfevazné s velikosti prvku
4,0 m x 4,0 m, doplfikové pak byla vypocetni sit jeSté pfizpisobena povinnymi hranami v misté objektd, hrazi
a dalSim liniovym prvkdm apod. V pfipadé mostnich objektd byly bfehové opéry podrobné vymodelovany v DMT,
velikost rastrové sité DMT byla nésledné pouZita velmi mala hodnota 50 cm. Detail vypoCetni sité je zndzornén
na Obr. €. 6.

Cela vypocetni sit méla 869 865 bunék.
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky predkladanych hydraulickych vypocti odrézi teoreticky stav, pfi kterém by doSlo k ustalenému proudéni
s hodnotou prutoku Qn v celém zajmovém Useku i pfilehlém inundacnim Uzemi. Zvoleny pfistup ma za nasledek
vychyleni nékterych vysledkd (rozsah rozlivu, hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpec€nosti oproti relnému
stavu, predevSim pfi modelovém prichodu povodiovych vin vy3Sich N-letosti (s kulminagnimi pritoky Qoo
a Qso). DOvodem zminéného nadhodnoceni je skuteCnost, Ze reélné povodné se vyznaduji neustélenym
proudénim, tedy maji niz8i objemovou slozku (kulminaéni pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se vyskytuje
omezenou dobu) a pfi proudéni dojde k jejich transformaci uzemim. Vysledek proudéni pfi ustaleném stavu
vystihuje stav, kdy by nejhorsi faze povodné nastala v celém vySetfovaném Useku ve stejny okamZik.

Pro disledné uplatnéni feSeni v podminkach neustaleného proudéni by bylo zapotfebi definovat ke kazdému
N-letému pratoku névrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti pfekroCeni objemu.
Lze pfedpokladat, Ze podrobny hydrodynamicky vypocet by ved! k riznym hodnotdm N-letych kulminaci v diléich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplsob feSeni prichodu N-leté povodné v rezimu
neustaleného proudéni klade velké naroky na mnoZstvi i kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinasi fadu
otazek, které by bylo zapotfebi metodicky vyjasnit.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nésledovné:

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou pratoky. Pfi ustaleni odpovidaji hodnotam N-letych pratokd Qs, Q20,Q100
a Qs00 ve vodnich tocich Jihlava, Oslava a Rokytna, dodanych CHMU [10]. Narust prétokd v podéiném profilu fek
Oslava a Rokytna vzhledem k zanedbatelnym pfitokim nebyl uvazovéan, v pfipadé feky Jihlavy byl d&n pfitoky
Oslavou a Rokytnu.

Dolni okrajova podminka (DOP) byla umisténa tésné nad profil jezu Stfibsky mlyn na fece Jihlavé v f. km 36,160.
V podélném profilu [30] byly Grovné hladin pro pratoky Q1, Qs, Q20 @ Queo. Ciselné byly hodnoty drovné hladin pro
prutoky Qs, Q20 & Qo0 pievzaty pfimo, pro pratok Qseo byla hodnota stanovena interpolaci.

VypoCty byly vidy zahajeny na suchém modelu, na zaCatku simulace pro pratok Qs byl u vSech hornich
okrajovych podminek uvazovan minimalni pratok 5 m3-s, ktery byl po dobu 2 hodin plynule zvySovén aZ na
hodnotu Qs, ktera byla v nésledujici dobé jiZ neménna. Doba trvéni tohoto stavu vyplynula z podminky, aby doSlo
k ustaleni vypocCtu, to znamena, aby i ve vytokovém profilu bylo dosazeno pratoku Qs. Obdobny postup platil i pro
zbyvajici N-leté pratoky s tim, Ze po¢atecnim pratokem byl vzdy pfedchozi N-lety pritok a pro pocatecni stav byl
pouZit hotstartfile z pfedchoziho vypoctu.

18 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Vypocet proudéni byl proveden pomoci programu HEC-RAS 5.0.6 (Hydrologic Engineering Center — River
Analysis System) vyvinutého US Army Corps of Engineers pro vypocet jednorozmérného a dvourozmérného
proudéni. HEC-RAS umoZiuje komplexni modelové feSeni pro simulaci proudéni v otevfenych korytech
a inundacnich Gzemich. VypoCtové rovnice jsou uvedeny v manuélu [25]. Pro FeSeni proudéni byla zvolena
metoda difuzni viny (resp. jeji aproximace). Numericka schematizace se opird o kombinaci metody kone¢nych
diferenci a kone¢nych objema.

Vysledky dosazené metodou difuzni viny byly na vybranych zéjmovych Usecich porovnény s metodou
vyuZivajicich plnych Saint Venantovych rovnic (zahrnujici mimo jiné vliv Coriolisovy sily). Na pfevazné vétSiné
uzemi vypoCetni sité davaly obé& zmifiované metody srovnatelné vysledky, pfic¢emZz metoda difuzni viny
vykazovala vy3Si miru stability a kratSi dobu vypo¢tu. V souladu s pfedpoklady se vyznamnéjSi rozdily
ve vysledcich obou metod objevily v mistech s vyskytem silné turbulentniho proudéni. Vzhledem k ostatnim
nejistotdm a pfijatym zjednoduSenim se pouZiti metody difuzni viny jevi jako praktickd a adekvatni technika
pro feSené Ulohy.

Numerickym modelem je popsan pratok vlastnim korytem Jihlavy a jejich pfitokd Oslavy a Rokytné, vetné
souvisejicich inundacnich Gzemi a veSkerych objektd.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6], [7], [8] a [9] v podobé
pfi¢nych fezl a bodu X, y, z v situaci, z nichZ je vygenerovan model koryta toku Jihlavy, Oslavy a Rokytné. Model
povrchu inunda¢niho uzemi je vytvofen na zakladé DMR 5G [1]. Budovy a bloky budov jsou ve vypocetni siti
uvazovany jako neprtocné plochy s vyraznym zvySenim terénu. Digitalni povrch terénu pouZity ve vypoctu je
vytvofen propojenim zaméfeni koryt, digitdiniho modelu reliéfu a nepratoénych objektd (budov). HOP jsou
hodnoty N-letych povodriovych pratokd Qs, Q20,Qi00 @ Qseo Na Jihlavé, Oslavé a Rokytné ve vice profilech
dodanych CHMU [10]. DOP jsou Grovné hladin v koryté Jihlavy. Pro stanoveni souginitele drsnosti byly pouzivany
ortofotomapy [3] a fotodokumentace pofizena pfi terénnim prazkumu v roce 2019 [28].

Pfi vypoctu se uvaZovalo s konstantnim ¢asovym krokem 1 s. Maximalni poCet iteraci byl zvySen na hodnotu 30.
Pfipustna odchylka pro vypoctené vysky hladin a objemy (pfepoctené na vy3ky hladin) byla uvaZzovana na drovni
3 mm.

5.2.1  Morfologie vodniho toku a zaplavového tzemi
Do vypoctového modelu jsou zahrnuty veSkeré objekty na tocich Jihlava a Oslava (Tab. ¢. 8 a 9), v feSeném
useku Rokytné (km 0,000 - 0,350) nevstupuji do modelu Zadné objekty.

V pfipadé mostu byly pouZity dva pfistupy. V pfipadé, Ze Uroven hladiny nedosahovala dolni hrany mostovky, byl
mostni objekt zadan Upravou geometrie koryta v profilu mostu zahrnutim mostnich pilifd. Mostovka v takovém
pfipadé uvazovana nebyla. V pfipadé, Ze Uroven hladiny byla vy$ nez troven dolni hrany mostovky, bylo zvySeni
hladiny vlivem tlakového proudéni a pfipadného pfepadu pfes mostovku feSeno pomoci objektu 1D a vyuZitim
rovnice pfepadu tak, aby vzduti odpovidalo kontrolnimu ,runimu® vypoctu 1D pFistupem.

Jezy a dalSi pricné objekty byly modelovany 1D jako prelivy. Soucinitel pfepadu byl volen individualné na zakladé
vlastnosti daného objektu.

Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.
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Tab. ¢.8 Objekty vstupujici do modelu, feka Jihlava (DYJ_12-01) km 37,235 — 41,434

Km Popis objektu 0 denﬁ?kgtlngngjektu) Lokalita
37,710 | silniéni most Ivanéice 37,707 Ivancice
37,900 |vakovy jez Ivancice 37,900 Ivancice
37,926 | odbodéeni nahonu 37,920 Ivancice
38,110 | Rokytna 38,140 Ivancice
38,665 [lavka COV lvangice 38,600 Ivancice
39,332 | silniéni most Ivanéice 39,291 Ivancice
39,466 | mezizdvodovy most Awia 39,411 Ivancice
39,540 | prechod potrubi 39,541 Ivancice
39,725 | Oslava 39,615 Ivancice
40,235 | dfevény silniéni most 40,391 Ivancice
40,466 |lavka 40,519 Ivancice

Tab. ¢.9 Objekty vstupujici do modelu, feka Oslava (DYJ_12-03) km 0,000 - 6,130

.. Km dle TPE :

Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
0,088 |lavka 0,080 Ivancice
0,511 |zausténi ramene Ivancice
0,709 | stuper Ivancice
0,943 | zausténi ramene Ivancice
0,954 | stuper Ivancice
1,051 | stupen Ivancice
1,052 | propust DN 1000 Ivancice
1,052 | odboceni ramene Ivancice
1,077 | odboceni ramene Ivancice
1,309 | vyust DN 600 Ivancice
1,373 | vyust DN 600 Ivancice
1,608 | Svodnice Oslavany
2,352 | stupen Oslavany
2,410 | zalsténi ndhonu Oslavany
2,794 | COV DN 500 Oslavany
2,878 | limnigraf Oslavany
3,036 | vyust DN 300 Oslavany
3,037 | Odboceni nahonu Oslavany
3,046 | vyust DN 500 Oslavany
3,050 | Valcovy jez 3,570 Oslavany
3,059 | vytok elektrarna Oslavany
3,067 |vyust 2x DN 150 Oslavany
3,076 | vyust 2x DN 250 Oslavany
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.. Km dle TPE :
Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
3,078 | vyust DN 800 Oslavany
3,381 | vyust DN 600
3,424 | betonovy prah
3,556 | vyust DN 800
3,558 | silniéni most 4,095
3,578 | vyust DN 500
4,757 | pfitok Bélinka 5,264
4,863 | betonovy stupefi 5,404
4,909 | vyust DN 500
4,931 | Ketkovicky potok 5,440
4,941 | silniéni most 5,447
4,956 | pevny jez
5,276 | prava hrdz zacatek
5,390 | pravé hraz konec
6,130 | pevny jez 6,580

5.2.2  Drsnosti koryta a inundaénich tzemi

Hodnoty soucinitele drsnosti koryt feSenych tokd byly zadany na zékladé pochizky v terénu a pfi ni pofizené
dokumentaci [8]. Vzhledem k rozmérdm koryta byly hodnoty stanovovany samostatné pro dno a bfehové svahy.
Pro zadavani hodnot soucinitelll drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Hodnoty vybranych
pouZitych souciniteld drsnosti jsou v Tab. €. 10.

Tab. ¢. 10 Orientacni hodnoty souciniteld drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni hodnoty souginitele drsnosti dle Manninga
Stérkové dno 0,045
bfeh travnaty 0,035
bfeh zarostly 0,045

silnice 0,015

cesta 0,025

louka 0,04

hristé 0,03
kfoviny 0,08

pole 0,06
nadrze 0,015

park 0,04
strnisté 0,05
zahradky 0,15
sidlisté 0,035
méstska zastavba 0,05
zéstavba rodinnych domd s ploty 0,15
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5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Jihlava (DYJ_12-01)

Horni okrajové podminky vychazely z hodnot N-letych povodiovych pratokl Qs, Qz0,Q100 @ Qsoo Ve tFech profilech
dle Tab. €. 5, které reprezentovaly hydrologické poméry Jihlavy nad Oslavou, mezi Oslavou a Ivancice vodoCet
pod Rokytnou a pod Rokytnou. Hodnoty pratokd pouZité v horni okrajové podmince pro Jihlavu byly pfevzaty
z Tab. €. 5 pro profily Jihlava nad Oslavou, pro horni okrajovou podminku Oslava jako rozdil pratokd pro profily
Jihlava nad Oslavou a pod Oslavou a pro Rokytnou jako rozdil pratokd pro profil Jinlavy pod Oslavou a Ivangice
vodocet. PouZité hodnoty jsou uvedeny v Tab. ¢ 11 aZz 13. Doby pro ustaleni byly kontrolovany jednak
porovnanim drovni hladin ve vybranych bodech modelu mezi sousednimi ¢asovymi kroky, jednak kontrolou
velikosti pritoku protékajicim v zavére¢ném profilu po pouZité dobé ustaleni.

Tab. ¢. 11 Hodnoty HOP, PP pro Jihlavu v f.km 41,670, doby vypoctu

HOP - nad Oslavou PP Doba zvySovani pritoku Doba pro ustéleni
Qs=745m¥s! Q=50m3st 3:00 hod 3:00 hod
Q=123 m3s? Qs=745m¥s! 2:00 hod 4:00 hod
Q100 =195 m3-s1 Q=123 m3s? 2:00 hod 400 hod
Qs00 = 286 m3-s1 Q100 =195 m3-s1 2:00 hod 4:00 hod

Tab. ¢. 12 Hodnoty HOP pro Oslavu

HOP-bo¢ni pfitok PP
Qs=84,5m¥s! Q=5més1
Q=114 m3st Qs=84,5m¥s!

QlOO =150 m3-s!

on =114 m3-st

Q500 =187m3-st

QlOO =150 m3-s!

Tab. ¢. 13 Hodnoty HOP pro Rokytnou

HOP-boéni pfitok PP
Qs =16 m3st Q=5m3st
Q=28 m3s? Qs =16 m3st
QlOO =45 mdst on =28 mdst

Q500 =67 mdst

QlOO =45 m3st

Dolni okrajova podminka (Tab. €. 14) je umisténa v f. km 36,160 tésné nad Stfibskym jezem. Pro zad&ni DOP
byly pouZity udaje z podéiného profilu studie z roku 2005 [30].

Tab. ¢. 14 Hodnoty DOP v profilu Jihlavy v f. km 36,160

DOP On
200,99 mn. m. Qs=745més!
201,98 mn. m. Q=123 m3s?
203,29 mn. m. Q100 =195 m3-s1
204,50 mn. m. Qs00 = 286 m3-s1

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimalni dobu nezbytnou pro ustéleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
ovéfeno, Ze postaCuje k ustéleni pratoku na celém vypocetnim useku.
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Oslava (DYJ_12-03)

Horni okrajové podminky vychazely z hodnot N-letych povodriovych pratokd Qs, Qz0,Qu00 @ Qsoo dle Tab. €. 5.
Pratoky pro horni okrajovou podminku pro Oslavu byly pfevzaty z profilu Oslavany vodocet pod jezem, pratoky
pro horni okrajové podminky na Jihlavé a Rokytné byly zadany tak, aby v useku Jihlavy pod Oslavou protékal
prutok o stejné N-letosti jako na Oslavé. PouZité hodnoty jsou uvedeny v Tab. €. 15 aZ 17. Doby pro ustaleni byly
kontrolovény jednak porovnanim drovni hladin ve vybranych bodech modelu mezi sousednimi ¢asovymi kroky,
jednak kontrolou velikosti pritoku protékajicim v zavére&ném profilu po pouZité dobé ustaleni.

Tab. ¢. 15 Hodnoty HOP, PP pro Oslavu, doby vypoctu

HOP - nad Oslavou PP Doba zvySovani pratoku Doba pro ustéleni
Qs =109 m3-s? Q=50m3st 3:00 hod 3:00 hod
Q20 =151 m3-s1 Qs =109 m3-s? 2:00 hod 4:00 hod
Q100 = 205 m3-s1 Q20 =151 m3-s1 2:00 hod 400 hod
Q500 =264 m3-st QlOO =205 m3-st! 2:00 hod 4:00 hod

Tab. ¢. 16 Hodnoty HOP pro Jihlavuu

HOP-boéni pfitok PP
Q5 =50 m¥-s! Q=5mést
Q20 = 86 m3s? Qs =50 m3-s?
QlOO =140 m3-s? on =86 m3st

Q500 =209 m3-st

QlOO =140 m3-s?

Tab. ¢. 17 Hodnoty HOP pro Rokytnou

HOP-boéni pfitok PP
Qs =16 m3st Q=5m?3st
Q=28 m3s? Qs =16 m3st
QlOO =45 mdst on =28 mdst

Q500 =67 mdst

QlOO =45 mdst

Dolni okrajova podminka (Tab. €. 18) je umisténa na Jihlavé v . km 36,160 tésné nad Stfibskym jezem. Pro
zadani DOP byly pouZity Udaje z podelneho profilu studie z roku 2005 [30].

Tab. ¢. 18 Hodnoty DOP v profilu Jihlavy v f. km 36,160

DOP On
200,99 mn. m. Qs=745m¥s!
201,98 mn. m. Q=123 m3-s?

203,29 mn. m. Q100 =195 m3-s1

204,50 mn. m. Qs00 = 286 m3-s1

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimalni dobu nezbytnou pro ustéleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
ovéfeno, Ze postaCuje k ustéleni pratoku na celém vypocetnim useku.

Rokytna (DYJ_12-02)

Horni okrajové podminky vychazely z hodnot N-letych povodriovych pritokd Qs, Qz0,Q100 @ Qseo dle Tab. €. 5.
Pratoky pro horni okrajovou podminku pro Rokytnou byly pfevzaty z profilu Rokytna Gsti do Jihlavy, pratoky pro
horni okrajové podminky na Jihlavé a Oslavé byly zadany tak, aby v Useku Jihlavy pod Rokytnou protékal pratok
0 stejné N-letosti jako na Rokytné. PouZité hodnoty jsou uvedeny v Tab. &. 19 aZ 21. Doby pro ustéleni byly
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kontrolovény jednak porovnanim drovni hladin ve vybranych bodech modelu mezi sousednimi ¢asovymi kroky,
jednak kontrolou velikosti pritoku protékajicim v zavére&ném profilu po pouZité dobé ustaleni.

Tab. ¢. 19 Hodnoty HOP, PP pro Rokytnou, doby vypoctu

HOP - nad Oslavou PP Doba zvySovani pratoku Doba pro ustéleni
Qs =30,4 més! Q=50m3st 3:00 hod 3:00 hod
Q20 = 55,4 m¥s! Qs =30,4 més! 2:00 hod 4:00 hod
Q100 =98 m3-s1 Q20 = 55,4 m¥s! 2:00 hod 400 hod
Q500 =159 m3-s! QlOO =98 mdst 2:00 hod 4:00 hod

Tab. ¢. 20 Hodnoty HOP pro Jihlavu

HOP-bo¢ni pfitok PP
Qs =74,5m*s?! Q=5mist
Q=123 m3-s? Qs=745m¥s!

QlOO =195 m3-st

on =123 m3-st

Q500 =286 m3-st

QlOO =195 m3-st

Tab. ¢. 21 Hodnoty HOP pro Oslavu

HOP-bo¢ni pfitok PP
Qs=70,1 més?! Q=5mést
Q2 = 86,6 m¥s! Qs=70,1 més?!

QlOO =97 mdst

on = 86,6 m3-s1

Q500 =95 mdst

QlOO =97 mdst

Dolni okrajova podminka (Tab. €. 22) je umisténa na Jihlavé v . km 36,160 tésné nad Stfibskym jezem. Pro
zadani DOP byly pouZity Gdaje z podélného profilu studie z roku 2005 [30].

Tab. ¢. 22 Hodnoty DOP v profilu Jihlavy v f. km 36,148

DOP On
200,99 mn. m. Qs=745m¥s!
201,98 mn. m. Q=123 m3s?
203,29 mn. m. Q100 =195 m3-s1
204,50 mn. m. Qs00 = 286 m3-s1

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimalni dobu nezbytnou pro ustéleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
ovéfeno, Ze postaCuje k ustaleni pratoku na celém vypocetnim useku.

5.24  Hodnoty poéateénich podminek

PoZaduje se vysledek ustaleného proudéni. Pro simulaci je v3ak potfeba vychazet ze suchého modelu nebo
z vystupl simulace mensiho pratoku. Kromé vypoétu pro pratok Qs je PP vypoctu tedy v tomto pfipadé vzdy
vystup z predchozi simulace.

Prehled PP a dob vypoctd potfebnych pro ustaleni je soucasti tabulek v kapitole 5.2.3.

5.25  Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat
Nejistota mdZe byt v podrobnosti a pfesnosti geodetickych dat. Udavana presnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu [1]. Zaméfené pficné profily koryta byly doplnény o pomocné interpolované
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fezy tak, aby jejich primérna vzéjemna vzdalenost byla cca 50 m. Provedena schematizace koryta mezi pficnymi
fezy tak mdze mit vliv na zkresleni vysledkd vypoctd.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohleduje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundaéni Gzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou maze byt rovnéz aktualni stav koryta a inundacniho uzemi za povodné, mnoZstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétd. Ve vypoCtu je uvaZovano se stavem ,Cistého" koryta, bez
omezeni prutocnosti. Kapacitu koryta dale ovliviuje stav nanosd nebo naopak zahlubovéni koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym nétrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu
a vald. Povoden je rovnéz znaéné ovlivnéna aktualnim stavem inundaéniho Gzemi.

Nejistota dale spo&ivéa v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze Gdaje o N-letych pritocich
nejsou Udaje neménné. PFi zpracovani vypoctl jsou tedy posuzovany vesSkeré dostupné hydrologické podklady —
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi‘. Rozptyl hodnot N-letych Udaji byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tFidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych Gdajd.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraCnich dat
z pribéhu povodniovych situaci. Model byl kalibrovan pro Udaje z mérnych kfivek limnigrafickych stanic, a to pro
pratoky do Qieo. V nékterych pfipadech, kdy bylo moZné uvazovat vstupni charakteristiky v SirSim rozmezi, jsme
volili radé&ji hodnoty méné pfiznivé z hlediska dopadd povodiovych udalosti. Ve smyslu vySe uvedeného mohou
byt vysledky mirné zkresleny na stranu bezpe¢nosti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Model byl nejprve kalibrovan na mémou kiivku limnigraficke stanice CHMU na Oslavé v Oslavanech, ktera se
nach&zi na pravém biehu na arovni COV. Rozsah kfivky umoznil kalibrovat model pouze na pratoky Qs , Qx a
Qio0. Vysledky jsou uvedeny v Tab. €. 23.

Tab. ¢. 23 Vyhodnoceni kalibrace modeld pro profil limnigtafiké stanice Oslavany na Oslavé

Qs kiivka CHMU | Qs 2D model | Qa0 kfivka CHMU | Q0 2D model | Qugo kfivka CHMU| Q100 2D model

213,77 mn.m. 213,80 m n.m. 214,25 m n.m. 214,20 m n.m. 214,65 m n.m. 214,60 m n.m.

Vzhledem k tomu, Ze se ale vysledky 2D simulaci liSily na celém modelu o desitky cm, nebyl v dalSi fazi jiz takto
nakalibrovany model dale pouZivan. Hodnoty soucinitell drsnosti byly nasledné zvétSeny, aby se rozdil mezi 1D
a 2D vypocty zmensil.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modeli

Mezi vysledky vypoctd patfily pfedevsim Udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfisluSnych N-letostech, pfi kterych doSlo
k ustaleni povodriovych prutokd. Jednalo se o polygony rozlivi ve formatu *.shp a rastrove vrstvy hloubek,
svislicovych rychlosti a Urovni hladin ve formatu *.tif. Grafickym vystupem jsou mapy povodiového nebezpedi,
a to mapy rozlivd, hloubek a mapy svislicovych rychlosti pro jednotlivé feSené kulmina¢ni pratoky Qs, Qzo, Q100

Qs00.

Usek DYJ_12-01Jihlava v Ivanéicich, F. km 37,235 — 41,434
V feSeném useku jsou zaplavovany objekty v obci Ivancice.

K vyznamnéjSim rozlivim z koryta Jihlavy v Useku nad soutokem s Oslavou doch&zi az za pratoku Q. Za tohoto
prutoku budou v3ak zaplavovany jen pozemky vyuzivané jako pole. Za pritoku Qi budou zaplavovany nékteré
haly mezi korytem Jihlavy a ulici Tovarni, cely areal mezi korytem Jihlavy a ulici Za mostem, vlivem zpétného
vzduti i ¢ast Alexovic mezi ulicemi Pod Hajkem a U hfisté, ¢astecné i za touto ulici.

Pod soutokem s Oslavou bude za pritoku Qi zaplavovana rozséhla ¢ast zéstavby obce Ivancice az k ulici
Krumlovské a B. K. Kuldy a dale ve sméru toku vétSina pozemkud s Fadovymi i samostatnymi rodinnymi domy
mezi korytem Jihlavy a télesem ZelezniCni trati. Dale ve sméru toku bude za tohoto pratoku zaplaveno celé
fotbalové hfisté, dale bude zé&plava dosahovat aZ k ulici Pod Rénou. Pfi pritoku Qseo budou zaplaveny haly za
ulici HybeSova i velkd ¢ast zastavéného Uzemi za Zelezniéni trati. Na pravé strané bude v misté, kde jiZ neni
Z&dna z&stavba Casti lvancic Némcice a pozemky jsou vyuZivany pfedevsim jako pole, dochazet k rozlivam jiz za
prutoku Qao. Uprostied této plochy se nachazi pouze jeden osamoceny stavebni objekt.

Tyto pozemky jsou jiZz v podstaté sou€asti ficni nivy pfitoku Rokytnd. Vysledky vypoctl na Rokytné, a to jak
zpracované nové pomoci 2D pfistupu, tak i starsi pomoci 1D pfistupu, ukazuji, Ze na Rokytné bude za povodni
dochézet ve vzdalenosti vice nez 1 km nad soutokem k rozdéleni proudu, jeden z proudd povede vlevo od koryta
a spoji se se zatopou Jihlavy. Hydraulické vypocty s timto jevem neuvazovaly.

Usek DYJ_12-03 Oslava mezi lvanéicemi a Oslavany, f. km 0,0 - 6,130
V feSeném useku jsou zaplavovany objekty v obcich Oslavany a Ivancice.

V Oslavanech budou nad silniénim mostem mezi ulicemi HybeSova a Hlavni zaplavovany levobfezni pozemky od
pratoku Qzo, k zaplaveni budov vSak bude dochazet a7 za pratoku Quoo.

Pod timto mostem se bude voda z koryta vylévat az za pratoku Qieo, & to tésné nad fotbalovym stadionem.
Zéplava bude dosahovat aZ k ulici Moravskeé. Pfi pritoku Qse bude zde zéplava nejprve zasahovat k ulici Skoln,
dale ve sméru toku vSak misty aZ k ulici Hlavni. Pfed silniénim mostem na ulici Hlavni se v3ak i za tohoto
extrémniho pritoku veSkery pratok zkoncentruje do koryta Oslavy.

Pod jezovym objektem nad COV budou zaplaveny levobfezni pozemky od pritoku Qio, zde se nejprve nachazi
zahradky s drobnymi chatkami, za nimi pak lezi haly prdmyslového areélu s nékolika nadrzemi podél koryta
Oslavy.

V &asti Useku od COV az k zagatku zastavby Ivangic protéka Oslava nezastavénym Gzemim, voda se bude
pfirozené vylévat stiidavé nalevo nebo napravo jiz za pritoku Qs. Vyjimkou je rozsahly pramyslovy areal mezi
korytem a ulici Oslavanskou. Ten se nachazi na uméle vyvySeném terénu a nebude zaplavovan ani za pritoku

Qs00.

Krétce pod tim se nach&zeji v Zelezniéni trati vedouci nalevo od feky 3 propustky, kterymi protékaji boéni
nahony. Voda prvnim propustkem proték& do n&honu. V prostoru za trati se nachézi 5 chat, které vSak nebudou
zaplavovany ani za pratoku Qsoo.
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Nad soutokem s Jihlavou bude jiZ za pratoku Qo hladina aZ k zadnim ¢astem budov na ulici Luzni v ¢asti Ivancic
Letkovice. Za pratoku Qo0 bude hranice zaplavové Uzemi leZet za touto ulici.

Usek DYJ_12-02 Rokytna v Ivanéicich, f. km 0,0 - 0,350

V feSeném nejsou zaplavovany objekty v Zadné obci.

2D model feky Rokytné zacinal o nékolik stovek metrd nad poZadovanym zacatkem feSeni. StarSi vypocty
realizované pomoci 1D pfistupu vSak ukézaly, Ze cca 1.5 km nad Ustim Rokytné do Jihlavy bude na ni za
povodriovych pratokd dochézet k rozdéleni proudu a ¢ast pratoku tak bude sméfovat k pozemkdm ficni nivy feky

Jinlavy od konce zéstavby Némdcic aZ k zausténi Rokytné. Tato skutenost nebyla pfi vypoctech na novém 2D
modelu uvazovana. To by bylo mozZné jen v pfipadé, aby byla modelovana Rokytna alespori od profilu f.km 2,00.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qseo) v Useku DYJ_12-01 a DYJ_12-02 je dotena obec IvanCice, Useku
DYJ_12-03 obec Oslavany a ¢aste¢né i lvancice.

Charakteristiky povodné specifikujici povodriové nebezpedi, jako hloubka a rychlost proudu, jsou v mapéach
povodriového nebezpedi vykresleny pro povodiové scénéfe Qs, Qzo, Qoo @ Qsoo, kde hranice rozlivl jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénare. Hloubky a rychlosti z vypo¢td 2D modell maji podobu rastru.
Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu Sedé a vyobrazena proménna ma velikost pixelu 1 m.

6.2.1 Rozlivy pro prﬁtoky Q5, on, QlOO a Q5oo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici praseénicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni.
Byly vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového formatu *.shp a nasledné zpracovany s pouzitim
nastroji GIS a to na zakladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkach vody (viz kap. 6.2.2).

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlive pratoky na RZM v méfitku 1:10 000. V mapéch
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 7.

Rozlivy
[ ]as

:_-| Q20

Obr. ¢. 7 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif pfimo s pouzitim programového
vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouZitim néstroji GIS. RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida
poZadavkim [XV], t. 1 mx 1 m.

Rozdéleni intervald hloubek a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr.
¢.8.

27 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

Hloubky

[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01 - 1,50

B 1.51-2.00
- nad 2,01

Obr. ¢. 8 Definice barev a intervalt hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo

Udaje o svislicovych rychlostech vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif piimo s pouzitim
programového vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouZitim nastroji GIS. RozliSeni rastri rychlosti
proudéni vody odpovida poZadavkim [XV], t.1 m x 1 m.

Rozdéleni intervald svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. €. 9.

Rychlosti
[mis]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01 - 1,50

B nad 1,51

Obr. ¢.9 Definice barev a intervald rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktickeé
vyuziti vysledkd hydraulickych vypoétu je vZdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data
nevyhnutelné zatiZzena. Déle je nutné posoudit aktuélnost vysledkd predevsim ve vztahu k pfipadnym zménam,
ke kterym mohlo dojit od doby realizace vypoctd. Jedna se pfedevsim o zmény:

e hydrologickych podkladu,

o morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V€. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodiiové ochrany, vodohospodéfskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd
apod.),

e charakteru povrchu koryta a inundaéniho Gzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada prabézna aktualizace vysledku hydraulickych vypocta.
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