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1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

V Tab. ¢. 1 je uveden seznam v3ech zkratek a symboll pouzivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modelli
a map povodnového nebezpeti.

Tab.¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ Jednorozmérny sitovy

2D dvourozmérny

3D trojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky Ufad zeméméFidsky a katastrélni

DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitaIni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HOP horni okrajova podminka

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center - River Analysis System

LB Levy breh

LGS Limnigrafickd stanice

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

OP okrajova podminka

PB Pravy bfeh

PP pocétecni podminka

PVPR predbézné vymgzeni povodrovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym
povodhovym rizikem

RZM 10 rastrova zakladni mapa 1: 10 000

TPE Technicko provozni evidence

TNV odvétvova technickd norma

ZABAGED zékladni béaze geografickych dat Ceské republiky

Z0 zaplavova lizemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadreni povodiiového nebezpedi pro tsek na vodnim toku Svratka — 10100010_2 (DYJ_04-01) —
f. km 66,105~ 67,907, Bily potok — 10100127_1 (DYJ_04-03) — . km 0,000 - 0,730 a Svratka — 10100010_3
(DYJ_04-02) f. km 73,574 — 81,807 na zakladé stanoveni nésledujicich charakteristik pribéhu povodné:

hranice rozliv(,
hloubky vody v z&plavovém uzemi,
rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupd z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodriového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:

zajisténi vstupnich podkladd — stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);

sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace;

zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).
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V nésledujici tabulce (Tab. €. 2) je uvedeno porovnani rozsahu feSeného Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu.
Tab. ¢. 2 Porovnani rozsahu feSeného Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu

Ozn. v Ozn.v Délka

1. plan. 2. plén. Tok Useku Zmény oproti 1. planovacimu cyklu
cyklu cyklu [km]

PM_36 | DYJ 04-01 | Svratka 1,80 | beze zmén

PM_38 | DYJ 04-02 | Svratka 8,23 | beze zmén

PM_37 | DYJ_04-03 | Bily potok 0,73 | zména hydrologie — navySeni pritokd Qs a Qo

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni
Postup zpracovani a metoda feSeni byly:
Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podklad a jejich doplnéni mistnim Setfenim.
Priprava podkladd pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.
Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.
Hydraulickeé vypocty proudéni v toku véetné objektd a inundacniho tzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qo,
Q100, Qso0.
Vysledky vypoctt jsou nésledné prezentovany v podobé map povodriového nebezpedi.
Viychozim podkladem pro tvorbu map povodiiového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické

vypoCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [13], [14], [15] a také vystupy
z 1. plnovaciho cyklu zpracované firmou Péyry Environment a.s. v r. 2012 [22].

2 Popis zajmového Uzemi

Z&jmové Gzemi v této praci je rozdéleno na nékolik dilCich Usekd v zavislosti na feSenych tocich a rozsahu feeni:
DYJ_04-01 Svratka:
0 cely Usek - cely novy model.
DYJ_04-02 Svratka:
0 cely Usek — pouze aktualizace hydrologickych data DMT.
DYJ_04-03 Bily potok:
0 cely Usek - cely novy model.
Ve v8ech nasleduijicich kapitolach 2-6 jsou uvedeny podkapitoly sestavené na zakladé déleni vyse.

Predmétem feSeného Uzemi je usek na toku Svratka v km 66,099 — 67,900 s pravobfeznim pfitokem Bily potok
v km 0,000 — 0,730* a Usek Svratky v km 73,494 — 81,721 (Obr. €. 1).

Tab. ¢.3 Zakladni informace o feSeném Useku

ID Gseku éiF; rlch?ggllu Tok Riéni km, zagatek - konec CHP
4-15-01-141

10100010 2 DYJ 04-01 Svratka 66,099 - 67,900 4-15-01-131
4-15-01-119

10100010 3 DYJ 04-02 Svratka 73,494 - 81,721 4-15-01-117
4-15-01-075

10100127 1 DYJ 04-03 Bily potok 0,000-0,730 4-15-01-140

*) Komentér k pouZivané kilometraZi toku
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V celém projektu je pouZivana kilometraZ, které vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.

Pfi zpracovani 1. planovaciho cyklu se kilometraZz pouZivand v nazvech Useku liSila s kilometrdZi pouZivanou
v projektu. Do ndzvu byla uvadéna kilometradz, kterd vychazela z ,Predb&Zného vymezeni povodriovych rizik
a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem“ (PVPR). V Tab. €. 4 je uvedeno porovnani
stani¢eni dle PVPR a dle geodetického zaméfeni [6] a 7], které je pouZivano v celém projektu.

Tab. ¢.4 Porovnani staniceni

Tok Staniceni dle PVPR Sta”ié%r;"o?;’k‘f"a"é v
Svratka 66,105 — 67,907 66,099 - 67,900
Bily potok 0,000 - 0,730 0,000-0,730
Svratka 73,574 - 81,807 73,494 81,721

Objekty maji tzv. administrativni kilometrdZ dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [11,12], tato slouZi jako
neménny identifikator jednotlivych objektl. Stani¢eni objektd dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1.

Vodni dila v zajmovém uzemi: Gsek Svratky DYJ_04-01 se nachazi nad zatopou VD Brno, jehoZ pfehradni hraz
je vkm 56,157 dle TPE. Déle se v zajmovém Uzemi nenachazi Z&dna vyznamna vodni dila

Pritoky Svratky: Kufimka (pod DYJ_04-01), Bily potok (v DYJ_04-01), PejSkovsky potok a Herolticky potok (mezi
DYJ_04-01 a DYJ_04-02), Lubé, Z4vistka, Besének, Bobrivka a Kalsky (v DYJ_04-02).
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Obr.¢. 1 Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem
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2.1  VSeobecné udaje
Svratka

Reka Svratka prameni na svazich Kfivého javoru v nadmorske vysce 760 m n. m. V nejhoméjsi asti toku proteka
uzemim Zdérskych vrchl. Postupné protéka Nedvédickou vrchovinou, TiSnovskou kotlinou, Casti BiteSské
vrchoviny a Oslavanské brézdy. V dolnim useku protéka Bobravskou vrchovinou a Dyjsko-svrateckym Gvalem.

Pod Brnem se do Svratky vléva jeji nejvétsi pitok Svitava. Od Brna pak protéka pres Zidlochovice a dale protéka
obcemi Nosislav, Velké Némdcice, Uhergice. Vpravo od obce Pouzdfany se vIéva do upravené vyustni traté stfedni
zdrZe Novomlynské nadrze (Obr. €. 2).

Celkova orientaéni délka toku je 174 km. Cislo hydrologického pofadi Gsti povodi je 4-16-04-034. Plocha povodi je
4115 km2.

Na toku feky Svratky v km TPE 56,157 bylo v roce 1940 uvedeno do provozu VD Brno. V roce 1954 v km TPE
111,600 bylo uvedeno do provozu VD Vir Il av roce 1958 v km TPE 114,900 VD Vir 1.

Usek 10100010_2 (DYJ_04-01), Svratka

V feSeném Gseku proték& Svratka katastrélnim Gzemim (k. 0.) Veverska BitySka. V zajmovém Gzemi je jeden
silni€ni most - ul. TiSnovska - v misté mostu zadstuje do Svratky PB pfitok Bily potok. V horni ¢asti Gseku (nad
mostem) jsou na pravém biehu feky dva pramyslové objekty - Bioster a.s., Hartmann - Rico a.s., na levém bfehu
zéstavba rodinnych domkd podél ulice M. Kudefikové. Pod mostem jsou v tésné blizkosti feky rodinné domky jak
na pravém biiehu (ul. Nabfezni, Ricni, U HFist8, Dlouhd), tak na bfehu levém (ul. Za Fekou, N&drazni a Pod horkou).
Na dolnim konci Giseku je na LB méstské COV. Z&jmovy Gsek Svratky je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100010_3 (DYJ_04-02), Svratka

V feseném Useku protéka Svratka k. (. Bfezina u Tisnova, Tisnov, Pfedklastefi a Stépanovice u Tisnova. Zastavba
je v téchto obcich v tésné blizkosti feky Svratky. Mezi obcemi Stépanovice a Tisnov vede podél Feky Svratky na
levém biehu Zelezni¢ni trat. Nad obci PredklaStefi se do Svratky vléva levobiezni Besének a pravobiezni
Bobrivka. V zajmovém Uzemi je Sest mostl, dvé lavky a Ctyfi jezy. Z&jmovy Usek Svratky je ve spravé Povodi
Moravy, S.p.

Bily potok

Bily potok je pravobfeznim pfitokem Svratky. Potok prameni 2 km severné od Skfinafova v nadmorské vySce
605 m n. m., protéka rybniky v oblasti Vlkova a Osového a za Velkou BiteSi se spojuje s potokem BitySka.

Od soutoku tece Bily potok v hlubokém udoli, které je od Spaleného mlyna mezi Pfibyslavicemi a Svatoslavi pres
osadu Smelcovna aZz do Veverské BitySky vyhldSeno pfirodnim parkem. Ve Veverské BitySce Usti zprava do
Svratky v nadmorské vySce 235 m n. m.

Celkova orientagni délka toku je 33,9 km. Plocha povodi je 113,7 km?2.

Usek 10100127_1 (DYJ_04-03), Bily potok

V feseném Useku protéka Bily potok k. . Veverska Bity3ka. Usti do Svratky v prostoru mostu ul. Tisnovska. Jedna
se 0 upraveny tok, sevieny v zastavbé. V tésné blizkosti toku jsou soubézné ulice, a to levobfezni Na Bilém potoce
a navazujici Sady Komenského a pravobfezni ulice Bocni. Tok protéka centrem obce pfes ndmésti Na Méstecku.
Reseny tsek konéi u silniéniho mostu na ul. Eichlerova. V z&jmovém Gzemi jsou dva mosty a jedna lavka. Z&jmovy
Usek Svratky je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Obr. ¢.2 Prehledn& mapa povodi Dyje dle [16]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

NejvétSi zaznamenana povoden v novodobé historii na fece Svratce v limnigrafické stanici Veverska BitySka ve
mésté Veverska BitySka je datovana k dubnu 2006. PFicinou bylo velké mnoZstvi snéhu, které diky velkému zlomu
v teplotach zagalo rychle odtavat a k tomu se pfidaly i deStové srazky. V ulicich okolo Feky stoupala spodni voda
do sklepd a garazi, na mnoha mistech voda bezprostfedné ohroZovala domy. Voda prosékla i na tenisové kurty
a fotbalové hfisté. Chatové oblast u stavidla na fece byla pod vodou, dokonce voda olizovala vzdaleny okraj silnice
k' Ymce. Silnice u ozdravovny byla tradi¢né pod vodou, stejné tak i Skolni zahrada a vétSina nize poloZenych zahrad
na ulici Maruky Kudefikové. Také na Bilém potoce nebyla situace nijak veseld, koryto bylo pIné a misty chybélo
mélo, aby voda pretekla. Na Prachovné potok tekl po silnici a u vil se vracela zpét do svého koryta [26]. Ke kulminaci
do3lo 1. 4. 2006 a ve mésté Veverska BitySka bylo dosazeno 192 m3-s, tj. cca Qz [18]. Limnigraf Veverska BitySka
zaznamenal vodni stav 359 cm [21], pfi€emZ druhd nejvétSi povoden dle vodniho stavu 314 cm, tj. 133 m3-s, tj.
cca Qio, byla v bfeznu 1981. K dalsi vyznamné povodni v novodobé historii doslo v tnoru 1997 (vodni stav 295
cm, pratok cca 115 m3-sL, tj. v&tSi Q2 [18], dale pak v srpnu 1938 a v kvétnu 1985 [21].

V/ davnéjSi historii byly zaznamenany povodné v bfeznu 1830 — ve Veverske BitySce byl strzen most pres
Svratku a v Predklastefi u TiSnova bylo pobofeno 17 domud a v lednu 1920 — v Predklastefi Svratka pobofila

délnickou kolonii, takze mnoho rodin zustalo bez pfistiesi. V TiSnové byly zaplaveny tovarny, papirna, lihovar
a Ctvrt za Cervenym mlynem. V okoli TiSnova se vytvofilo jezero.
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Obr. ¢. 3 Povoderi 2006 — Bily Potok, Vev. BitySka ~ Obr. ¢. 4 Povoderi 2006 — Svratka, Veverska BitySka

Obr. ¢. 7 Povoderi 2006 — Svratka, TiSnov Obr. ¢. 8 Povoderi 2006 — Svratka, TiSnov
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3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Digitalni model reliéfu z&jmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha, 2018.

[2] Rastrova zakladni mapa 1:10 000 (RZM 10. CUZK, mapové listy &.:11360608, 11360610, 11360612,
11360614, 11400608, 11400610, 11400612, 11400614, 11420608, 11420610, 11420612, 11420614,
11480606, 11480608, 11480610, 1150606, 1150608, 1150610. Praha, 2018.

[3] Ortofotomapy z&jmového tzemi. CUZK, Praha, 2018.

[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha, 2017.

[5] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — vyskopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Geodetické zaméfeni koryta Svratky — Aktualizace zéplavoveho Gzemi Svratky v useku Brno - Vir, zpracovalo
Povodi Moravy, s.p., Utvar geodézie, 02/2004.

[7] Geodetické zaméFeni koryta Bilého potoka, zpracovalo povodi Moravy, s.p., Utvar geodézie, 2012.

[8] Hydrologicka data — N-leté pratoky, CHMU, 12/2018.

[9] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v pribéhu z&fi 2012. Poyry Environment a.s., Brno.

[10] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v pribéhu Uinora 2019. AQUATIS a.s., Brno.

[11] Technicko provozni evidence tok( — TPE Svratka, povodi Moravy, s.p., Brno, 1970.

[12] Technicko provozni evidence tokd - Bily potok, povodi Moravy, s.p., Brno.

[13] Studie z&plavového Gzemi Svratky, v iseku Vir — Brno, Povodi Moravy, s.p., inor 2004.

[14] Studie z&plavového Gzemi Bilého potoka, km 0,000 - 33,900, Povodi Moravy, s.p.

[15] Studie odtokovych pomérd Svratky, DHI Hydroinform, a.s., Praha, 2000.

[16] Plan diléiho povodi Dyje, AQUATIS a.s., 2016.

[17] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil 1ll, Hydrometeorologicky Ustav, 1970.

[18] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, 01/2019.

[19] Studie protipovodiovych opatfeni na uzemi Jihomoravského kraje, Poyry Environment a.s., Brno, 05/2007

[20] Studie ochrany pfed povodnémi na Gzemi kraje Vyso€ina, Poyry Environment a.s., Brno, 05/2007.

[21] Evidencni list hlasného profilu €. 374, tok Svratka, lim. stanice Veverska BitySka. Aktualizace unor 2019.

[22] Tvorba map povodriového nebezpeci a povodiovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje,
Pdyry Environment a.s., Brno, 2012.

[23] HEC-RAS 5.0 River Analysis System — User’s Manual, US Army Corps of Engineers, 02/2016.

[24] Fotodokumentace, Poyry Environment a.s., Brno, 2012.

[25] Fotodokumentace, AQUATIS, a.s., Brno, 2019.

[26] http://www.obecveverskabityska.cz

[27] Numericky 1D+ model Svratky v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2004.

[28] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual DHI, 2009.

3.2 Souvisejici predpisy

Ul CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

] CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrZe.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zakon €. 240/2000 Sh. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zéakon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tizemi.

[XIl]  VyhlaSka €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpasob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.
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[XII]  Nafizeni vlady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon). )

[XIV] Metodika tvorby map povodioveho nebezpedi a povodniovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
04/2011.

[XVI] Predbézné vyhodnoceni povodriovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES
o0 vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16.3. 2012). Praha. 12/2011. ]

[XVII] Metodika tvorby map povodiiového nebezpedi a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., aktualizace
18. 8.2019.

[XVII] Standardizani minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV as.,
07/2019.

[XIX] Standardizovana struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je moZné popsat feSené Gzemi, sestavit digitaini model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

V rdmci feSeného Useku byly vytvoreny dva samostatné digitalni modely terénu (DMT), a to pro doIni Usek Svratky
(DYJ_04-01) s pravobfeZznim pfitokem Bilého potoka (DYJ_04-03) a pro horni Usek Svratky (DYJ_04-02). Pro oba
Useky byla vytvofena aktualizace DMT pouZitim nov&jSi a hlavné presnéjsi verze DMR 5G [1].

DMT byl vytvofen s pouZitim program0 ESRI Arc GIS Version 10.5 (nadstavba 3D Analyst), AutoCAD 2012
a AutoCAD CIVIL 3D. Model pokryvé celé zajmové Uzemi v rozsahu predpokladaného rozlivu Qse S dostatenym
pfesahem. Vysledny DMT je zpracovan z DMR 5G [1], ktery je doplnén o geodetické zaméfeni koryta [6] a [7].
DMT ma tyto vlastnosti: format ESRI GRID, velikost pixelu 1 m, pfesnost vySkovych tdaju do 0,5 m, polohopisny
systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

Nékteré profily z geodetického zaméreni obsahovaly jak koryto vodniho toku, tak ¢ast inundace. K vytvofeni DMT
samotného koryta bylo vyuZito pouze ¢asti koryta pod pfibliznou Uroven hladiny Q. aZ Qs,. Kazdy pfi¢ny profil byl
hodnocen samostatné. Interpolace pfiénych profilt byla provedena s rozvahou a vyuzitim informaci z podélného
profilu. Osa toku byla pfed vytvofenim DMT zkontrolovana a pfipadné upravena dle aktuélnich RZM a ortofotomap.

3.3.2  Mapové podklady

Mapové podklady byly:
Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2018, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

Ortofotomapy, formét JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2017.

ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model tizemi CR, format SHP, CUZK, 2017.

3.3.3  Geodetické podklady

Geodetické zaméfeni, (pficné profily po cca 100 m), zaméfeni z&jmového Uzemi toku Svratky a vyhotoveni
digitainiho modelu terénu tdoli Svratky v Gseku VD Brno — VD Vir proved! v roce 2003 Ing. Jifi Slama na podkladé
zaméfeni z roku 1999, které provedl GEODIS BRNO spol. s r.0. Zaméfeni je v polohopisném systému S-JTSK,
vySkopisném systému Balt po vyrovnani.
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3.4 Hydrologicka data

V Tab. €. 5 jsou uvedena hydrologické data. Data byla ovéfena u CHMU koncem roku 2018. Hodnoty préitok{ pro
Svratku nedoznaly vyznamnych zmén. Naproti tomu v profilu na Bilém potoce doSlo k vyraznym zménam, a to
zejména u nizSich pratokd, kdy pratok Qs se navysil az 0 25 % a pratok Qo 0 13 %.

Tab. ¢.5 Aktualni N-leté pritoky (Qn) v m3-s1g]

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni kilometr Qs O QL =0 presnosti
Svratka —
Veverska Bityska | 1, 1, 514 66,7 122 188 280 389

vodocet (pod
Bilym potokem)

Bily potok - Usti 12.12.2018 01 28,0 44,0 69,0 99,8 -1

Svratka — nad

b 12.12.2018 67,0 115 178 264 365 i,
Bilym potokem
Swratka - pod 12.12.2018 789 107 164 241 332 .
Besénkem
Svratka — nad 12.12.2018 79,3 784 117 168 227 I,
Louckou

Tab. ¢. 6 Starsi hodnoty N-letych pratokd (Qn) v m3-st pofizené pro 1. planovaci cyklus [22]

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni | kilometr Qs O QL =0 presnosti

BIly potok - Gistf 2013 0,1 224 38,9 64 96,3 I,
Svratka - nad 2013 65,6 1232 1897 280,2 385,9 I, 1L*
Kufimkou
Svratka - pod 2013 789 109,9 166,4 242 3293 I, 1I1.*
Besénkem
Svratka - nad 2013 793 79,5 117,8 168 2248 I, 1I1.*
Louckou

*) Pozndmka: pokud jsou uvedeny 2 tfidy presnosti, tak prvni z nich se vztahuje k hodnotam Qs az Quoo, druhd plati pro
hodnotu Qseo. V pfipadé, Ze je uvedena jen 1 tfida pfesnosti, plati pro vSechny poskytnuté hodnoty Q.

Tab. ¢. 7 Historické hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3-s1z roku 1970 [17]

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni | kilometr Qs O QL =0 presnosti

Svratka - nad 1970 65,6 204 279 365 ; ;
Kufimkou
Svratka - pod 1970 789 188 155 327 - .
Besénkem
Svratka - nad 1970 79.3 157 208 262 . .
Louckou
Bity&ka - Gsti 1970 0,0 28 46 70 . .

3.5 Mistni Setreni

V rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu bylo provedeno mistni Setfeni dne 24. 2. 2019 [10]. Toto Setfeni probéhlo
jak na novych prodlouZenych Usecich, tak na usecich shodnych s 1. planovacim cyklem z roku 2012, kde mistni
Setfeni provedla firma Pdyry Environment a.s. [10]. Oproti prizkumu z 1. planovaciho cyklu nebyly zjiStény Zadné
zmény na téchto Eastech tokd ani v zaplavovém Gzemi . Byly pofizeny fotografie vodniho toku, technickych objekt
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na toku, inunda¢niho Gzemi a citlivych objektl v moZném zaplavovém tzemi Qsoo [25]. PFi terénnim prdzkumu byla
provérena aktuélnost geodetického zaméfeni, dale byly ovéfeny hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody
v koryté a inundaénim uzemi a zjistovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel.

3.6  Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky jednorozmérny sitovy (1D+) model Svratky a Bilého potoka v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi
Moravy, s.p. vroce 2004. Model slouZil pro zpracovéni Studie zéplavoveého Uzemi Svratky [13] a Studie
zéaplavoveho Gzemi Bilého potoka [14]. Pomoci tohoto modelu bylo v 1. planovacim cyklu [22] provedeno feSeni
vymezenych Usekd ustalenym nerovnomérnym proudénim s vyuZitim okrajovych podminek. Modely vymezenych
Usekd byly sestaveny spole€nosti P8yry Environment a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy s.p. vroce 2012.
Hydrologick& data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiovy scénaf Qseo. Pfipadné rozdily stavu
zjisténé z terénniho prizkumu a vychoziho modelu byly zohlednény. Aktualizace modelu byla provedena
v programu MIKE 11.

Celkovy vySe zminény model byl v roce 2012 kalibrovan na mérnou kfivku limnigrafu Svratka — Veverska BitySka.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT vytvofeny z DMR 5G [1] a ze zaméfeni koryta toku pokryva celé zajmové Gzemi v ploSe pfedpokladaného
rozlivu pfi Qsoo S pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4], [5]) pokryvaji celé zajmové (zemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [6] a [7] pokryva celé z&jmové uzemi. Geodetické zaméfeni proved! v roce 2003
Ing. Jifi Slama na podkladé zaméreni z roku 1999, které provedl GEODIS BRNO, spol. sr.0. Zaméfeni je
v polohopisném systému S-JTSK a vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

Hydrologicka data pouZité ve stévajicim vypodtu byla ovéfena u CHMU [8]. V hornim Gseku Svratky (DYJ_04-02)
nedoslo k vyznamné zméné hydrologickych dat. Oproti tomu v dolnim Useku Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem
(DYJ_04-03) doslo k vyraznému navySeni men3ich pratokd v profilu na Bilém potoce.

Terénni prizkum byl proveden 24.9.2012 v ramci 1. planovaciho cyklu a 24.2.2019 v rdmci 2. planovaciho cyklu.
Byla provérena aktuélnost geodetického zaméfeni. Oproti 1. planovacimu cyklu nebyly zjiStény Zadné vyznamné
zmény, které by mohly ovlivnit hydraulicky vypocet.

Ostatni podklady (kalibra¢ni data, TPE, studie a koncep¢ni dokumenty) byly shroméazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoétech.

Horni Usek Svratky (DYJ_04-02)
Podkladem pro vyhodnoceni horniho Useku Svratky (DYJ_04-02) byly vysledky ze stavajiciho numerického 1D+
modelu Easti zajmového Useku Svratky, ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2004 [27].

Dolni Usek Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03)
Pro vypoCet dolniho Gseku Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03) je nové sestaven 2D model
v programu HEC-RAS 5.0.

Podkladovymi kalibraénimi daty jsou Udaje z limnigrafické stanice Veverska BitySka na Svratce.
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4 Popis koncepéniho modelu

Horni Gsek Svratky (DYJ_04-02)

Horni Usek Svratky (DYJ_04-02) nebyl v roce 2019 po€itan, protoZe nedoslo k vyraznym terénnim zménam ani ke
zménam v hydrologickych datech oproti 1. planovacimu cyklu. V minulosti byl Gsek schematizovan 1D+ modelem,
prubéhy hladin byly vypogitany ustalenym nerovnomérnym proudénim pomoci programu MIKE 11. K vytvofeni
map povodiovych rizik byly prevzaty vysledky vypo€itanych hloubek, trovni hladin a rychlosti.

Dolni Usek Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03)

Pro vypocet dolniho Useku Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03) byl pouZit dvourozmémy (2D)
model proudéni. Vysledky simulace popisuji stav ustaleného proudéni pfi poZadovanych N-letych pritocich v celé
z&jmové oblasti. Model vymezeného tseku byl sestaven spolecnosti AQUATIS a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy,
S.p. vroce 2019.

V rdmcei zpracovani jsme s ohledem na charakter proudéni, dostupna data a poZadavky na vysledky zvolili 2D
schematizaci, tedy byl vyhotoven 2D model proudéni. Viyhodou 2D modelu proudéni oproti 1D, 1D+ a kombinaci
1D a 2D modelu je pfesnéjSi popis proudéni v Uzemi, snadnd vizualni kontrola vysledkd a moznost pfimého
vygenerovani vystupd pro vyhotoveni map povodioveho nebezpeci. Kombinaci DMR 5G a podrobného DMT
schematizace pfesnéjSi popis rozloZeni rychlosti v koryté a nabizi individualni volbu souginitelt drsnosti pro kazdou
vypocetni buriku (prvek).

Pro feSeni byl pouZit softwarovy prostfedek HEC-RAS.

2D modelem bylo popsano proudéni vlastnim korytem Svratky a jejim pravostrannym pfitokem Bilym potokem
vetné souvisejicich inundacnich Gzemi.

4.1 Schematizace feSeného problému

Horni Gsek Svratky (DYJ_04-02)

Horni usek Svratky (DYJ_04-02) nebyl nové pocitan. Vysledky jsou pfevzaty z roku 2012, kdy byla v ramci
matematického feSeni provedena schematizace horniho Gseku Svratky pomoci sitového modelu. Pfi¢né fezy
a technické objekty na toku byly zadany dle geodetického zaméfeni. PouZiti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem
k faktu, Ze Svratka je v sevfeném adoli, kde nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace. Pro namodelovani rozliva
v nékterych Gsecich toku je dostalujici pouZiti soubéznych vypodtovych vétvi, samoziejmé pfi zajiSténi
dostate¢ného propojeni s hlavni (korytovou) vypoctovou vétvi tak, aby byla vérohodné popsana komunikace vody
v koryté a inundaci.

Dolni usek Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03)

V rdmci vytvafeni 2D modelu pro dolni Usek Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03) byla provedena
schematizace nahradni oblasti pomoci nepravidelné mnohouhelnikové vypocetni sité (Obr. €. 9). Zakladem byla
ortogondlni sit' s velikosti prvku 2,0 x 2,0 m, ktera byla pomoci povinnych hran pfizplisobena objektiim a liniovym
prvkm tak, aby byl co nejpfesnéji vystizen skutecny tvar terénu. PouZzité soubory povinnych hran zahrnuji budovy
a bloky budov, liniove stavby, bfehové hrany a paty svahl koryta. V prostoru koryta vodniho toku, pfipadné
nékterych liniovych prvkd, byla sit z divodu vystiznosti zahusténa az na velikost prvku 0,5 x 0,5 m (Obr. €. 10).

Cela vypocetni sit méla 914 174 bunék.
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Obr. ¢. 10 Detail vypocetni sité modelu pro doini usek Svratky DYJ_04-01 s Bilym potokem DYJ_04-03
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky predkladanych hydraulickych vypoctl odrazi teoreticky stav, pfi kterém by doSlo k ustalenému proudéni
s hodnotou prutoku Qn v celém zajmovém Useku i pfilehlém inundacnim Uzemi. Zvoleny pfistup ma za nasledek
vychyleni nékterych vysledku (rozsah rozlivu, hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpe¢nosti oproti realnému stavu,
pfedevsim pfi modelovém prachodu povodiovych vin vy3Sich N-letosti (s kulminanimi pratoky Qoo @ Qsoo).
Davodem zminéného nadhodnoceni je skutecnost, Ze reélné povodné se vyznacuji neustalenym proudénim, tedy
maji niz8i objemovou sloZku (kulmina¢ni pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se vyskytuje omezenou dobu)
a pfi proudéni dojde k jejich transformaci uzemim. Vysledek proudéni pfi ustaleném stavu vystihuje stav, kdy by
nejhorsi faze povodné nastala v celém vySetfovaném lseku ve stejny okamzik.

Pro disledné uplatnéni feSeni v podminkéach neustaleného proudéni by bylo zapotfebi definovat ke kazdému
N-letému pratoku navrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti pfekroceni objemu. Lze
pfedpokladat, Ze podrobny hydrodynamicky vypocet by vedl k rdznym hodnotdm N-letych kulminaci v dil€ich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplsob FfeSeni prichodu N-leté povodné v rezimu
neustaleného proudéni klade velké naroky na mnoZstvi i kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinaSi fadu otazek,
které by bylo zapotfebi metodicky vyjasnit.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou prutoky. Pfi ustaleni odpovidaji hodnotdm N-letych pritokd Qs, Qzo, Q100
a Qsoo ve vodnim toku Svratka a jeho pritoku Bily potok dodanych CHMU [8].

Dolni okrajovou podminkou (DOP) je Grover hladiny na dolnim okraji modelu ve vzdalenosti cca 150 m pod feSenou
oblasti odpovidajici hladiné pfi ustaleni pratoku. Hodnota dolni okrajové podminky je uréend mérnou kfivkou
pratoku. Hodnoty urovni hladin pfi danych povodnovych pratocich jsou pfevzaty z vypoctu provedeného v rdmei 1.
planovaciho cyklu [22]. Urove hladiny pro pritok Qsoo byla stanovena extrapolaéni metodou.

Dolni usek je feSen soub&hem povodni z vice vétvi — hlavniho toku Svratka (DYJ_04-01) a pfitoku Bily potok
(DYJ_04-03). Byly provedeny dvé varianty vypoctu s ohledem na rozdéleni povodriovych pratoku.

Varianta 1 - patficné N-leté povodrnové pritoky Qv na hlavnim toku Svratka (profil Svratka - nad Bilym potokem),
ktery se dopliiuje z Bilého potoka (profil Bily potok — Usti) takovym pratokem, aby soucet odpovidal pfisluSnému
N-letému pratoku pod soutokem, tedy v profilu Svratka — Veverska BitySka (LGS).

Varianta 1
HOP = O

NH.2

EIN H5 Svratko
“"nad Bilgm potokem SVRATKA
s

Q1 Svratka -
Veverska Eﬂigﬁkﬂ {_GS} nop

HOP = Q.7 Qs

Obr. ¢. 11 Schéma zadavani OP pro Variantu 1
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Varianta 2 - patficné N-leté povodriové pratoky Qu na vedlejSim toku Bily potok (profil Bily potok — usti), ktery se
dopliiuje ze Svratky (profil Svratka - nad Bilym potokem) takovym pratokem, aby soucet odpovidal pfisluSnému N-
letému pratoku pod soutokem, tedy v profilu Svratka — Veverska BitySka (LGS).

Pro vyneseni rozlivi byla uvaZovana obalka maximalnich rozlivl z téchto dvou uvazovanych scénara.

Varianta 2

HGP = ':] .H.TQH.P

SVRATKA
=t

Qs SVratka —
Veverskd Bitjska (LCS) nop

HOP = Qp
Obr. ¢. 12 Schéma zadavani OP pro Variantu 2

Pozn. Qux— N-leté pratoky na hlavnim toku; Qn,p— N-leté pratoky na pfitoku.

Viypocet je zahéjen na ,suchém* modelu. Na za¢atku simulace je HOP pritok, ktery je mensi, nez je kapacita koryta
vodniho toku, a je plynule zvySovéan po dobu 30 min az na hodnotu Qs, kterd je v nasledujici dobé simulace
neménna. Na doInim konci modelu je sledovana hodnota pritoku v kontrolnim profilu. Celkova doba vypoctu je dle
tohoto sledovani nastavena tak, aby doslo k ustaleni na celém modelovaném Useku. Vypocetni software umoziuje
vloZeni Fady kontrolnich fezl jdoucich napfi¢ korytem i inundaénim Gzemim. Pro tyto fezy je mozné vykreslit
hydrogramy a tim ovéfit dodrZzeni podminek stacionarniho proudéni béhem poZadovaného ¢asového tseku.

Pfi vypoctu Qz je poCatedni podminkou (PP) ustalené proudéni pfi Qs. Hodnota HOP je nastavena jako plynuly
narist z Qs na Q a tato hodnota je pak udrZovana az do ustéleni pratoku v celém modelu obdobné jako
v pfedchozim postupu.

Stejnym zpusobem jsou nastaveny OP resp. PP pro pritoky Qoo @ Qsoo.
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5 Popis numerického modelu

5.1 PoutZité programové vybaveni

Horni Gsek Svitavy (DYJ_04-02)

Vypocet proudéni byl proveden pomoci programu MIKE 11, vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro
vypocet pseudo-dvourozmérného proudéni. MIKE 11 je komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci
proudéni v otevienych korytech a inunda¢nich uzemich a srazko-odtokovych jevl. Vypoctové rovnice
matematického modelu jsou uvedeny v manualu [28], ktery je k dispozici u zhotovitele.

Matematickym modelem byl popséan pratok viastnim korytem Svratky véetné souvisejicich inundaci a veSkerych
objektl na toku.

Dolni Usek Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03)

Viypocet proudéni je proveden pomoci programu HEC-RAS 5.0.6 (Hydrologic Engineering Center — River Analysis
System), vyvinutého US Army Corps of Engineers pro vypocet jednorozmérného a dvourozmérného proudéni.
HEC-RAS umoZiuje komplexni modelové feSeni pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundacnich
Uzemich. Vypoctové rovnice jsou uvedeny v manuélu [23]. Pro feSeni proudéni byla zvolena metoda difuzni viny
(resp. jeji aproximace). Numerick& schematizace se opird o kombinaci metody kone¢nych diferenci a kone¢nych
objema.

Vysledky dosaZené metodou difuzni viny byly na vybranych zajmovych Usecich porovnany s metodou vyuZivajicich
Upnych Saint Venantovych rovnic (zahrnujici mimo jiné vliv Coriolisovy sily). Na pfevazneé vétsiné Gzemi vypocetni
sité davaly obé zmifiované metody srovnatelné vysledky, pficemz metoda difuzni viny vykazovala vy3Si miru
stability a kratSi dobu vypoctu. V souladu s pfedpoklady se vyznamnéjSi rozdily ve vysledcich obou metod objevily
v mistech s vyskytem silné turbulentniho proudéni. Vzhledem k ostatnim nejistotdm a pfijatym zjednoduSenim se
pouZiti metody difuzni viny jevi jako prakticka a adekvatni technika pro feSenou ulohu.

Numerickym modelem je popsan pratok vlastnim korytem Svratky a Bilého potoka véetné souvisejicich
inundacnich Gzemi a veSkerych objektd na toku.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Horni Gsek Svitavy (DYJ_04-02)

Vstupnimi daty numerického modelu byla data z geodetického pozemniho méfeni [6], které vstupuji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potieby dopinény dle Gdaji z DMT. HOP byly hodnoty kulminace N-
letych povodriovych pritokd Qs, Qo & Quoo, @ Qseo ve Svratce dodanych CHMU [8]. DOP modelu byla hladina ve
vypoctovém profilu pod FeSenym Usekem. Pro stanoveni soucinitele drsnosti byly pouZivany ortofotomapy [3]
a fotodokumentace [24] pofizena pfi terénnim prazkumu.

Dolni Usek Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03)

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6] a [7], v podobé pfiénych fezd,
z nichzZ je vygenerovan model koryta toku Svratky. Model povrchu inundaéniho uzemi je vytvofen na zakladé DMR
5G [1]. Budovy a bloky budov jsou ve vypocetni siti uvazovany jako nepratoéné plochy. Digitalni povrch terénu
pouZity ve vypoctu je vytvofen propojenim zaméfeni koryta, digitlniho modelu reliéfu a nepratocnych objektd
(budov). Horni okrajovou podminkou jsou hodnoty N-letych pratokd Qs, Q2o, Q10 & Qs00 Ve Svratce a Bilém potoce
dodanych CHMU [8]. DOP jsou trovné hladin pfi povodiiovych pratocich. Pro stanoveni soucinitele drsnosti byly
pouZivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [25] pofizena pfi terénnim prazkumu [10].

Pfi vypoCtu se uvazovalo s proménnym, automaticky fizenym ¢asovym krokem, pfi némz nedojde k pfekroCeni
Courantova kritéria na Grovni hodnoty C = 2. Viychozi ¢asovy krok odpovidal 1 s, minimalni uvazovany ¢asovy krok
pak 0,13 s. Maximalni poCet iteraci byl ponechan na hodnoté 20. Pfipustna odchylka pro vypoctené vysky hladiny
a objemy (pfepoctené na vySky hladiny) byla uvazovana na drovni 3 mm.

19 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

52.1  Morfologie vodniho toku a inundaénich Gzemi

Do vypoctovych matematickych modeld jsou zahruty veSkeré objekty na toku (Tab. €. 8, 9 a 10). Manipulace na
objektech je uvaZzovana dle manipulaénich radd. Ve vétsiné pfipadu je uvaZovano pfi povodiovych pritocich
s vyhrazenym objektem pfi jednoletych vodach.

Objekty jsou FeSeny rdznymi pfistupy.

V pfipadé mostd byly pouZity dva pfistupy. V pfipadg, Ze uroven hladiny nedosahovala dolni hrany mostovky, byl
mostni objekt zadan Upravou geometrie koryta v profilu mostu zahrnutim mostnich pilifd. Mostovka v takovém
pfipadé uvaZzovana nebyla. V pfipadg, Ze Urover hladiny byla vy nez Groven dolni hrany mostovky, bylo proudéni
(pfepad) pfes mostovku FeSeno 2D (Urover povrchu terénu odpovidala drovni povrchu mostovky) a proudéni
mostnim profilem 1D pomoci propustku s vhodné zvolenym tvarem v témze misté. V takovém pfipadé se dbalo na
to, aby se geometrické parametry propustku co nejvice blizily skute¢nému mostnimu otvoru. Soucinitele drsnosti
pro dolni ¢ast omoCeného obvodu propustku byly zpravidla voleny ve shodé s odhadovanymi drsnostmi v okolnim
koryté. V horni Casti omo¢eného obvodu propustku byly obvykle voleny drsnosti odpovidajici betonu. Popsany
postup kombinujici ob& metody schematizace mostnich objekti znamena opakované provedeni vypoctu na
z&kladé upravy vychozi geometrie objektd.

Jezy a dalSi pficné objekty byly modelovany 1D jako prelivy. Sou€initel pfepadu byl volen individuélné na zakladé
vlastnosti daného objektu.

Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.

Tab. ¢. 8 Objekty vstupuijici do modelu, isek Svratky (DYJ_04-01) km 66,099 — 67,900

. Km dle TPE :

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
65.904 | Pevny jez 65.875 Veverska Bityska
66.076 | Kamenny skiuz 65.900 Veverska Bityska
66.942 | Silniéni most 67.060 Veverska Bityska

Tab. ¢. 9 Objekty vstupuijici do modelu, horni Gsek Svratky (DYJ_04-02) km 73,494 - 81,721
. Km dle TPE :

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
73,499 | Lubé 73,580 Brezina
74,293 | silniéni most 74,350 Brezina
74,475 | betonovy jez 74,520 Brezina
75,929 | Zavistka 76,120 Tisnov
76,292 | silniéni most 75,927 TiSnov
76,441 | potrubni most 76,460 TiSnov
76,690 | silniéni most 76,700 TiSnov
76,779 | betonovy jez s MVE 76,835 TiSnov
77,985 | zausténi svodnice Predklasteri
77,976 | silniéni most 77,850 Predklasteri
78,254 | Zelezniéni most 78,200 Predklasteri
78,313 | betonovy jez s MVE 78,345 Predklasteri
78,738 | Besének 78,800 Predklasteri
78,819 | Bobravka (Loucka) 78,862 Predklastefi
78,885 | lavka nova (2010) Predklastefi
79,280 | ocelova lavka 79,310 Predklasteri
80,920 | kamenny prah 81,000 Stépanovice
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. . Km dle TPE .
Km Popis objektu (identifikétor objeku) Lokalita
80,997 | silniéni most 81,063 Stépanovice
81,633 | kamenny jez, natok do 81,716 Stépanovice

nahonu
81,724 | Kalsky potok Stépanovice
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Tab. ¢. 10 Objekty vstupuijici do modelu, Usek Bilého potoka (DYJ_04-03), km 0,000 — 0,730

Km Popis objektu (i deni(i?kg'znggtﬁektu) Lokalita
0.107 |Lévka Veverskéa Bityska
0.241 |Lévka Veverska Bityska
0.407 | Hospodafsky most Veverska BitySka
0.624 |Lévka Veverské Bityska
0.730 | Hospodafsky most Veverska BitySka

5.2.2  Drsnosti koryta a inundaénich uzemi

Hodnoty soucinitele drsnosti Svratky a Bilého potoka byly zadany na zakladé pochlizek v terénu [9] a [10] a pfi nich
pofizenych fotodokumentaci [24] a [25].

Pro zadavani hodnot souciniteldl drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Zpusob jejich zadavani
v objektech byl popséan vySe v kapitole 5.2.1. Hodnota soucinitele drsnosti koryta ve Svratce je uvazovanan = 0,04
dle Manninga. V Bilém potoce, jehoZ koryto je opevnéno kamennou dlazbou je uvazovano s hodnotou n = 0,025.
Ostatni hodnoty pouZzitych souciniteld drsnosti jsou v Tab. €. 11.

Tab. ¢. 11 Orientacni hodnoty souciniteld drsnosti dle Manninga pouZité p/i vypoctu

Povrch Orientaéni hodnoty souginitele drsnosti dle Manninga
cesta 0,060
koryto 0,025 - 0,04
les 0,080 - 0,085
louka 0,035
park 0,055
zvlasté chranéné Gzemi 0,075
zahrada 0,05
zastavba 02-0,3

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek

Horni Gsek Svratky (DYJ_04-02)

Dolni okrajovou podminkou modelu Useku Svratky byly hladiny ve vypoctovych profilech pod feSenym usekem
pfevzaté z vypoctl ze Studie z&plavoveho Uzemi Svratky [13].

Tab. ¢. 12 PouZité urovné hladiny pro DOP modelu Svratky[13]
Usek km DOPs (mn. m.) | DOP2 (mn. m.) | DOP1g (M n. m.) | DOPsgo (M n. M.)

Dyj_04-02 72,709 240,47 241,12 241,78 242,42

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodriovych pritokd Qs, Qzo, Qo0 @ Qso0 Ve Svratce dodanych
CHMU [8].

Dolni Usek Svratky (DYJ_04-01) s Bilym potokem (DYJ_04-03)
HOP byly hodnoty N-letych povodriovych pritokd Qs, Qz, Qo0 & Qsoo v hlavnim toku Svratky a pfitoku Bily potok
dodanych CHMU [8]. V Tab. ¢. 14 a 15 je uveden pfehled HOP, PP a doby vypoctu potfebné pro ustaleni.
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DOP je umisténa v . km 65,904, kde se nachazi pevny jez (km dle TPE 65,875). Jez se nach&zi ve vzdalenosti
150 m pod feSenou oblasti. Pro zadani DOP je pouZita mérnd kfivka pratoku, kterd je vystupem hydrotechnickych
vypoctd z roku 2012 [22]. Uroveri hladiny pro Qse byla ziskana extrapolaci. Hodnoty DOP véetné celkovych N-
letych pratokd jsou uvedeny v Tab. €. 16.
Horni okrajové podminky jsou dvé:
Svratka f. km 68,112;
Bily potok F. km 0,865.

Tab. ¢. 13 Rozdéleni prdtokd na Svratce (DYJ_04-01) a Bilém potoce (DYJ_04-03) dle variant

Varianta 1 Varianta 2
Q [m3-s1] Svratka — Qn ze Svratky Qw z Bilého potoka
Ox Veverska BitySka Qn [m3s7] Q[m3s] Q[m3s] Qn [m3-s1] Bily

Svratka Bily potok Svratka potok

Qs 122 115 7 94 28

Q20 188 178 10 144 44

Q100 280 264 16 211 69
Qsoo 389 365 24 289.2 99.8

Tab. ¢. 14 Hodnoty OP, PP, doba vypoctu na Svratce (DYJ_04-01)

HOP PP Doba zvySovani pritoku Doba pro ustéleni
Qs =115 m3st Q=10,0 m3-s! 0:30 hod 02:00 hod
= 3.q-1 = 3.e¢-1 . .
Varianta 1 Qxn=178m s_ Qs=115m s_ 0:30 hod 02:00 hod
Q100 = 264 m3-s1 Q=178 m3st 0:30 hod 02:00 hod
Q5oo =365 m3-st! Q100 =264 m3-st 0:30 hod 02:00 hod
Qs =94 m3st Q=10,0 m*ss 0:30 hod 02:00 hod
- 3.q-1 3.q-1 . .
Varianta 2 Q2 _144 m s_ Qs=94 més 0:30 hod 02:00 hod
Q100 =211 m3-s? Q=144 m3-s? 0:30 hod 02:00 hod
Qs00 =289.2 m3s1 | Q0 =211 m3s? 0:30 hod 02:00 hod

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimalni dobu nezbytnou pro ustaleni, ale zvolenou dobu, u které bylo

ovéfeno, Ze postacuje k ustaleni pratoku na celém vypocetnim Useku. Grafick& podoba Tab.

kde je zobrazen hydrogram HOP na Svratce pro Variantu 1.
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Obr. ¢. 13 Hydrogram HOP na Svratce pro Variantu 1
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Tab. ¢. 15 Hodnoty OP, PP, doba vypoctu na Bilém potoce (DYJ_04-03)

HOP PP Doba zvySovani prutoku Doba pro ustéleni
Qs=7mdst Q=2mést 0:30 hod 02:00 hod
. Q=10 m3s? Qs=7mdst 0:30 hod 02:00 hod
vanantal 1= lemist | Q= 10 mesd 0:30 hod 02:00 hod
Q5oo =24 mdst Q100 =16 mdst 0:30 hod 02:00 hod
Qs =28 m3-st Q=2més! 0:30 hod 02:00 hod
. Q=44 mdst Qs =28 m3-st 0:30 hod 02:00 hod
vananta 2 o 69 mPst | Q= 44 mist 0:30 hod 02:00 hod
Q5oo = 99,8 m3-sl Q100 =69 mdst 0:30 hod 02:00 hod

Tab. ¢. 16 Hodnoty DOP na pevném jezu v . km 65,904 Svratky (DYJ_04-01) [22]

DOP On
277,40 m n. m. (dno vodogtu) Q=0,0m3st
230,28 mn. m. Qs=122 m3-sl
230,59 mn. m. Q=188 m3-s1
231,01 mn. m. Q100 = 280 m3-s1
231,27 mn. m. Qs00 = 389 m3-s1

5.2.4  Hodnoty poé¢ateénich podminek

PoZaduje se vysledek ustaleného proudéni. Pro simulaci je vSak potfeba vychazet ze suchého modelu nebo
z vystupl simulace mensiho pratoku. PP vypoctu je tedy v tomto pfipadé vZdy vystup z pfedchozi simulace.

V/ Tab. €. 14 a 15 je uveden prehled po&ate¢nich podminek.

525 Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat

Nejistota mdZe byt v podrobnosti a presnosti geodetickych dat. Udavana presnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu [1]. Provedend schematizace koryta mezi zaméfenymi pficnymi fezy mize
mit vliv na zkresleni vysledkd vypocta.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledfuje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundaéni Gzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou mize byt rovnéz aktuélni stav koryta a inunda¢niho Uzemi za povodné, mnoZstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétu. Ve vypoctu je uvaZovano se stavem ,Cistého" koryta, bez
omezeni pratoCnosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosi nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu
a vall. Povoder je rovnéz zna¢né ovlivnéna aktualnim stavem inundaéniho Gzemi.

Nejistota dale spo&ivé v hydrologickych Gdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze Gdaje o N-letych pratocich
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoctl jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady —
tedy soucasné platné se porovnavaji s historickymii ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych Gidaji byva nékdy
znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych udaja.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraénich dat.
V nékterych pfipadech, kdy bylo mozné uvaZovat vstupni charakteristiky v SirSim rozmezi, jsme volili radéji hodnoty
méné pfiznivé z hlediska dopadl povodriovych udalosti. Ve smyslu vySe uvedeného mohou byt vysledky mirné
zkresleny na stranu bezpecnosti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Aktuélni model byl kalibrovan na drovné hladin vypocitanych béhem hydrotechnickych vypoétu v roce 2012.
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Celkovy model z roku 2012 [22], tak i model useku DYJ_04-01 a DYJ_04-03 byl verifikovan a nasledné kalibrovan
zménou hodnot souciniteld drsnosti na urovné hladin limnigraficke stanice Svratka - Veverska BitySka. Kalibrace
modelu z dostupnych hodnot uvedené stanice je vykreslena na nasledujicim obréazku.

Model useku Bily potok (DYJ_04-03) nebyl kalibrovan.

Kalibrace Svratka - LG Veverska BitySka

234

233

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Q [m3/s]

—&— Kalibra¢ni data 10/2011 —&— Hydrotechn. vypocet 2019

Obr. ¢. 14 Mérné kfvky v profilu limnigrafické stanice Veverska BitySka, tok Svratka
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Mezi vysledky vypocti patfily pfedevsim Udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfisluSnych N-letostech, pfi kterych doSlo
k ustaleni povodriovych pratokd. Jednalo se o polygony rozliva ve formatu *.shp a rastrové vrstvy hloubek, rychlosti
a Urovni hladin ve formatu *.tif. Grafickym vysledkem jsou mapy povodriového nebezpedi, a to mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti pro jednotlivé feSené kulminacni pritoky Qs, Q2o, Qo0, Qs00. Pro 1D vypodty jsou rychlosti
znézornény pomoci bodu.

Urovné hladin z 1D vypoctu jsou tabelarné znazomény v Tab. &. 17.

Tab. ¢. 17 Psany podélny profil pro usek DYJ_04-02, Svratka, km 73,574 — 81,807

% Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
Cislo 1 & km Poznamka
profilu
Qs Q20 Q100 Qs00

301 73,486 241,72 242,21 242,61 242,98
302 73,785 2423 2427 242,97 243,27
303 73,814 242,28 242,59 243,02 243,34
304 74,266 243,30 243,77 244,13 244,44
305 74,293 243,40 243,85 244,20 244,50 Silniéni most - Bfezina
306 74,318 243,44 243,92 244,29 244,61

- 74,475 244,36 244,65 244,89 245,00 Betonovy jez - Bfezina
307 74,485 244,37 244,66 244,90 245,00
308 74,531 244,62 244,86 245,07 245,25
309 74,726 245,07 245,45 245,72 245,93
310 75,192 245,74 246,13 246,42 246,66
311 75,311 246,05 246,42 246,70 246,93
312 75,671 246,68 241,07 247,38 247,63
313 75,982 247,20 247,45 248,12 248,56
314 76,274 247,63 248,13 248,66 249,13
315 76,292 241,77 248,33 248,97 249,65 Silniéni most - TiSnov
316 76,330 241,78 248,35 248,98 249,65
317 76,441 247,92 248,50 249,14 249,87 Potrubni most - TiSnov
318 76,646 248,14 248,74 249,44 250,10
319 76,690 248,24 248,86 249,61 250,54 Silniéni most - TiSnov
320 76,739 248,30 248,92 249,68 250,68

- 76,779 248,84 249,39 250,03 250,88 Beton. jez s MVE
321 76,961 249,86 250,30 250,69 251,27
322 77,097 250,13 250,65 251,01 251,50
323 77,256 250,49 251,03 251,34 251,74
324 77,467 250,95 251,42 251,67 251,97
325 77,654 251,27 251,85 252,24 252,50
326 77,901 251,60 252,21 252,64 252,90
327 77,955 251,71 252,34 252,82 253,13
328 77,973 251,77 252,40 252,88 253,18

- 77,976 251,77 252,40 252,88 253,18 Silniéni most - Predklasteri
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% Urovné hladin (m n. m.) pro scénéafe:
cislo R.Km Poznamka
profilu
Qs Q20 Q100 Qs00

329 77,998 251,78 252,53 253,01 253,43
330 78,197 252,14 252,85 253,52 253,94
331 78,234 252,26 252,99 253,63 254,00

- 78,254 252,26 252,98 253,62 253,99 Zelezniéni most - Predklastefi
332 78,290 252,25 252,97 253,61 253,97

- 78,313 252,31 253,03 253,67 254,03 | Beton. jez s MVE - Pfedklastefi
333 78,575 254,14 254,69 255,29 255,65
334 78,787 254,69 255,26 255,89 256,23
335 78,902 254,80 255,37 256,00 256,35
336 79,104 255,10 255,61 256,19 256,58
337 79,271 255,3 255,8 256,31 256,71
338 79,289 255,34 255,79 256,42 256,74 Lavka ocelova - Predklasteri
339 79,307 255,37 255,91 256,43 256,92
340 79,507 255,75 256,25 256,74 251,22
341 79,856 256,55 256,92 257,31 257,74
342 80,134 257,20 257,56 257,92 258,35
343 80,422 257,98 258,39 258,81 259,31
344 80,731 258,93 259,40 259,84 260,33
345 80,898 259,31 259,73 260,11 260,54

i 80,020 | 25941 | 259,95 260,38 | 261,00 | Kamenny prah - St&panovice
346 80,935 259,53 260,23 260,72 261,60
347 80,976 259,65 260,33 260,82 261,72
348 80,993 259,72 260,37 260,85 261,72

- 80,997 259,74 260,44 260,97 261,98 Silniéni most - étépénovice
349 81,035 259,76 260,51 261,06 262,25
350 81,182 260,07 260,64 261,16 262,26
351 81,419 260,75 261,22 261,70 262,52
352 81,526 261,68 262,13 262,59 263,08

i 81633 | 261,90 | 26236 262,82 | 26351 | Kamenny jez - Stpanovice
353 81,648 262,16 262,62 263,09 264,01

Usek DYJ_04-01 Svratka, km 66,105 — 67,907

V feSeném useku jsou zaplavovany objekty ve mésté Veverska BitySka.

Koryto je téméF v celém Useku kapacitni na pratok Qs. Pouze v horni ¢asti useku v blizkosti primyslového arealu
voda vybfezuje do levého biehu (LB) a dostava se ke 4 objektdm. Od Qz je zaplavovano zastavéné (zemi
pfedevsim na LB Svratky u primyslové zony a také pod zausténim Bileho potoka, kde se voda vyléva do pravého
bfehu (PB). Pfi Q100 @ Qsoo je zaplavovano souvislé Gzemi podél toku, napf, pfi Qi voda dosahuje na LB k ulici
NadraZni, Zaplaveny jsou objekty k bydleni, primyslové aredly, ob&anska vybavenost na PB. Maximalni Sife rozlivu
pfi Qsoo je cca 600 m.

Usek DYJ_04-02 Svratka, km 73,574 — 81,807

Rozlivy povodiovych vod ohrozuiji zastavbu obci Stépanovice, Predklastefi, Tisnov, Biezina a Hradcany.

V obci Stépanovice je od Qs zaplavovano izemi na LB za Zelezni¢ni trati, kde je vystavba rodinnych domki. Od
Qqo jsou zaplavovany objekty na PB, rozliv zasahuje aZ za silnici 11/387.
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V Predkastefi jsou pfi Qo zaplavovany objekty na PB pfi ul. Viska. Pri Qi dochézi k natoku vody vzdutim PB
pfitoku Loucka a zaplavovéni PB inundace s hustou z&stavbou po ul. Palackého. Pfi Qso je vyraznéji zaplaveno
Uzemi v blizkosti Loucky. Aredl kl&Stera Porta Coeli zaplaven neni.

V TiSnové jsou od Q2o zaplavovany objekty v blizkosti zausténi PB pfitoku Zavistka a zemédélské pozemky na LB
pod ul. Hrad€anskou. Rozlivy Q100 0hroZuji zastavéna tzemi po obou bfezich - na LB sah& rozliv k Zelezniéni draze
ana PB pramyslovy areal Cerveny Miyn. Pii Qs je na LB prelévana Zeleznice a rozliv dosahuije az k ul. Brnénské.
V Bfeziné jsou od Q2 zaplavovany zemédélské pozemky v blizkosti toku. Od Qo0 jsOu zaplavovany domky na PB
aCoV nalB.

V obci Hrad&any jsou ohroZovany objekty pouze pfi Qsoo, @ to v prostoru mezi potoky Cebinskym a Lubg.

Usek DYJ_04-03 Bily potok, km 0,000 — 0,356

V feSeném Useku jsou zaplavovany objekty ve mésté Veverska BitySka.

Koryto Bilého potoka je téméF v celém zajmovém Useku kapacitni na pratok Qs. Do LB se voda vyléva pred
zaUsténim do Svratky. Od pritoku Q2 voda vybfezuje jiZ i do PB a zaplaveno je nékolik rodinnych domd. PFi pratoku
Q100 @ Qs00 je zaplavovano souvislé tzemi podél toku vEetné ndmésti Na Méstecku, nejvétsi rozliv je patrny v misté
zausténi do Svratky.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qse) v feSeném useku jsou dotCeny obce Veverska BitySka, Bfezina, TiSnov,
Predklastefi a Stépanovice.

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpedi, jako hloubka a svislicova rychlost proudu, jsou
v mapéch povodriového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénére Qs, Qzo, Qoo Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénare. Hloubky a svislicové rychlosti z vypo¢td 2D modell maji podobu
rastru. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu Sedé a vyobrazena proménné ma velikost pixelu 1 m.

6.2.1  Rozlivy pro prutoky Qs, Qzo, Q0 @ Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici prase¢nicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni. Byly
vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového forméatu *.shp a nasledné zpracovany s pouzitim nastroju GIS
a to na zakladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkéach vody (viz kap. 6.2.2).

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pritoky na RZM v méfitku 1:10 000. V mapéch
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 15.

Rozlivy

[ las

L

::l Q20

Obr. ¢. 15 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif pfimo s pouzitim programového
vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouZitim nastroji GIS. RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida
poZzadavkim [XV], tj. 1 mx 1 m.

Rozdéleni intervald hloubek a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €. 16.
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Hloubky
[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
| 1,01-1,50

B 1.51-2,00
B nad 2,01

Obr. ¢. 16 Definice barev a intervaltl hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo

Udaje o svislicovych rychlostech byly pro Gsek DYJ_04-01 a DYJ_04-03 zpracovany do georeferencovaného
formatu *.tif pfimo s pouZitim programového vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouZitim néstroji GIS.
RozliSeni rastrd svislicovych rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkdam [XV], tj. 1 m x 1 m.

Rozdéleni intervald svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. €. 17.

Rychlosti
[mi/s]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01 - 1,50

P nad 1,51

Obr. ¢. 17 Definice barev a intervald svislicovych rychlosti

Prafezové rychlosti jsou pro usek DYJ_04-02 zobrazeny pro jednotlivé pritoky jako bodové hodnoty, a to vZdy pro
¢asti profilu tvofené vlastnim korytem a pravobfezni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je mozno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
vrozmezi 1,0 - 2,5 m-s, mistné az 3 m-s**. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s.

Rozdéleni intervald rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €.
18.

Rychlosti
[m/s]

B 000-050
1 0,51-1,00

55@101_150

nad 1,51

Obr. ¢. 18 Definice barev a intervald prifezovych rychlosti
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6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuZziti vysledku hydraulickych vypocti je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Dale je nutné posoudit aktualnost vysledkd pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoctd, Jedna se pfedevsim o zmény:

hydrologickych podkladd,

morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V€. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodiove ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd apod.).

charakteru povrchu koryta a inundaéniho tzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypoctd.
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