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1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboli

V Tab. €. 1 je uveden seznam vSech zkratek a symboll pouZivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modelli
a map povodnového nebezpeti.

Tab.¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ jednorozmérny sitovy

2D dvourozmérny

3D trojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky Gfad zeméméfidsky a katastralni

DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitalni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HOP horni okrajova podminka

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center - River Analysis System

CHOPAV Chrénénd oblast pfirozené akumulace vod

LB levobfeZni

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

OoP okrajova podminka

PB pravobrezni

PP pocétecni podminka

PVER predhézné vyn_wgzeni povodrovych rizik a vymezeni oblasti s potencidlné vyznamnym
povodhovym rizikem

RZM 10 rastrova zékladni mapa 1: 10 000

SOP studie odtokovych pomérd

TPE Technicko provozni evidence

TNV odvétvova technickd norma

ZABAGED zékladni béaze geografickych dat Ceské republiky

Z0 zaplavova lzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadieni povodioveho nebezpeci pro Useky na vodnim toku Svitava — 10100024_2 (DYJ_07-01)
- . km 23,084 - 26,411, 10100024_3 (DYJ_07-02) - F. km 33,011 - 36,285, 10100024_4 (DYJ_07-03) - f. km
59,934 - 66,938, 10100024 _5 (DYJ_07-04) — f. km 74,941 — 77,689 a 10100024_6 (DYJ_07-05) — . km 83,290
- 90,059 na z&kladé stanoveni nésledujicich charakteristik prab&hu povodné:

e hranice rozliva,
e hloubky vody v zaplavovém Gzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupd z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodiového nebezpe€i.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:
e ZajiSténi vstupnich podkladl - stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);
e  sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace pro Useky dle Tab. €. 2;
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e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,

hloubek a rychlosti).

V nésledujici tabulce (Tab. €. 2) je uvedeno porovnani rozsahu feSeného tzemi 1. a 2. planovaciho cyklu.

Tab. ¢. 2 Porovnéni rozsahu feSeného Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu

Ozn.v Ozn.v Délka
1. plén. 2. plén. Tok Useku Zmény oproti 1. planovacimu cyklu
cyklu cyklu [km]

PM_103 | DYJ 07-01 | Svitava 3,327 | usek prodlouZen o 1,521 km na celé uzemi Adamova,
zména hydrologie

PM_32 | DYJ_07-02 | Svitava 3,274 | usek prodlouZzen 0 460 m nad pfitok Sloupecnik, zména
hydrologie

PM_28 | DYJ 07-03 | Svitava 7,004 | zména hydrologie, PPO Letovice

PM_27 | DYJ_07-04 | Svitava 2,748 | zména hydrologie

PM_26 | DYJ 07-05 | Svitava 6,769 | Usek zkracen o 1,861 km, PPO Svitavy

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni

Postup zpracovani a metoda feSeni byly:

Q100, Qso0.

e Vysledky vypoctd jsou nésledné prezentovany v podobé map povodiového nebezpeci.

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladi a jejich doplnéni mistnim Setfenim.
Pfiprava podkladd pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty proudéni v toku véetné objektd a inundacniho uzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qo,

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpeci a néslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypolty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [7], [8] a také vystupy
z 1. plénovaciho cyklu zpracované firmou Péyry Environment a.s. v r. 2012 [18].

2 Popis zajmového Gzemi

Z&jmové Uzemi v této préci je rozdéleno na nékolik dilCich Usekd v zavislosti na feSenych tocich a rozsahu feeni.
V ramci stanoveni map povodiového nebezpedi budou pro 4 Gseky sestaveny zcela nové hydrodynamicke modely.
Pro zbyvajici Usek je provedena aktualizace pfesngjSich dat o DMT a dat hydrologickych. Soupis useku
a provedenych praci:

e DYJ 07-01 Svitava:
0 cely Usek - cely novy model
e DYJ 07-02 Svitava:
0 cely Usek - cely novy model
e DYJ 07-03 Svitava:
0 cely Usek - cely novy model
e DYJ 07-04 Svitava:
0 cely Usek - cely novy model
e DYJ 07-05 Svitava:
0 cely Usek - aktualizace map nebezpeci, ohroZeni a rizika (vystupy modelu prevzaty z [18])
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Predmétem feSeného Gzemi jsou Useky na fece Svitavé v km 23,084- 26,411, v km 33,011 - 36,285, v km 59,934

-66,938, vkm 74,941 - 77,689 a v km 83,290 — 90,059 (Obr. €. 1 a 2).

Tah. ¢.3 Zakladni informace o feSeném Useku

, Pracovni . ., X
ID Gseku SRl Tok Riéni km, zacatek - konec CHP
) 4-15-02-097
10100024 2 DYJ 07-01 Svitava 23,084 - 26,411 4-15-02-105
4-15-02-069
10100024 3 DYJ 07-02 Svitava 33,011 - 36,285 4-15-02-071
4-15-02-073
4-15-02-013
10100024 4 DYJ 07-03 Svitava 59,934 - 66,938 4-15-02-015
4-15-02-019
) 4-15-02-007
10100024 5 DYJ 07-04 Svitava 74,941 - 77,689 4-15-02-009
) 4-15-02-003
10100024 6 DYJ 07-05 Svitava 83,290 - 90,059 4-15-02-005

*) Komentér k pouZivané kilometraZi toku
V celém projektu je pouzivana kilometrdz, které vychazi z jiz zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p. [7], [8].

Pfi zpracovani 1. planovaciho cyklu se kilometrdZ pouZivana v nazvech useku liSila s kilometrdzi pouzivanou
v projektu. Do ndzvu byla uvadéna kilometraz, ktera vychazela z ,Predb&Zného vymezeni povodriovych rizik
a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym rizikem* (PVPR). V Tab. €. 4 je uvedeno porovnéni
stani¢eni dle PVPR a dle geodetického zaméfeni [6], které je pouZivano v celém projektu.

Tah. ¢.4 Porovnani staniceni

Stani¢eni pouZivané v
projektu

23,084 - 26,411
33,011 - 36,285
59,934 - 66,938
74,941 - 77,689
83,290 - 90,059

Tok Staniceni dle PVPR

Svitava (DYJ_07-01
Svitava (DYJ_07-02

( ) 23,084 - 26,411
( )
Svitava (DYJ_07-03)
( )
( )

32,958 — 36,285
60,069 — 67,012
74,744 - 77,494
83,200 - 90,047

Svitava (DYJ_07-04
Svitava (DYJ_07-05

Objekty maji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku (TPE) [11], tato slouZi spiSe jako
neménny identifikator jednotlivych objektd. Stanieni objektd dle vypocetniho modelu a dle TPE je uvedeno v kap.
5.2.1.

Vyznamna vodni dila v povodi zajmovych tsekud Svitavy:

Na pravobfeznim (PB) pfitoku Kretinka, ktera Usti do Svitavy na konci zajmového Useku DYJ_07-03 (v km 59,934
- TPE 60,059), je vybudovéano VD Letovice. Na levobfeznim (LB) pfitoku Kladorubka se nachazi Letovicky rybnik.
Nad zajmovym Gsekem DYJ_07-05 (cca 2 km pred zacatkem Useku) jsou na Fece Svitavé vybudovany rybniky
Rosnicka a Svitavsky.

Vyznamné pritoky na jednotlivych tsecich Svitavy:
DYJ_07-01 - PB Pytlacky potok, LB KFtinsky potok
DYJ_07-02 - LB Sloupe&nik v km 35,788, LB Pélava v km 34,621, LB Punkva v km 33,011
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DYJ_07-03 - LB Zavadilka v km 66,095, LB Chlumsky potok v km 64,660, LB Kladorubka v km 62,392, PB
Kretinka v km 59,934

DYJ_07-04 - LB Hyncinsky potok v km 75,772

DYJ_07-05 - PB Vendolsky potok v km 88,389

Protipovodiiova opatfeni v Letovicich

Na fece Svitavé v Letovicich v Useku dlouhém pfes 2 km byla vybudovéna v roce 2011 protipovodriova ochrana.
Opatfeni FeSi zvySeni kapacity koryta feky a také dalSi Gpravy toku, spolu s Upravami kratkého Useku KFetinky.
Soucésti akce bylo predevsim vybudovani novych ochrannych zidek a terénnich prav, zamezujicich rozliti vody
do zéstavby. Cilem PPO je ochranit Letovice aZ pfed stoletymi pritoky ve Svitavé. Stavbou dotéeny Usek zagina
pod soutokem Feky Svitavy s Kretinkou a konec je asi 70 m pod soutokem Svitavy s Kladorubkou, tedy pod jezem
na okraji zastavby Letovic.

Pfestupni terminal IDS Letovice

Na levém bfehu spole¢nost DOPAZ s.r.o. realizuje projekt Pfestupni terminal IDS Letovice. V sou¢asné dobg je
zhotovena pouze opérna zed v celkové délce cca 100 m, kterd se nachézi v blizkosti vodniho toku Svitava. Za
opérnou zdi dojde k celkovému navySeni terénu nad hladinu Qxoo.

¥ 5 A O Jevitko
Chrastavec & ! 1:,‘“;;m . %
L 80 ;&,fﬂ Jaroméfice
=~ & “ & \Opatovice f*‘"’

: Rozhrani £ e ) -

e

hy s, '!-r:
.Dviz??noa F i:_s :
Lg@%g B SR 4

S
Obr 6.1 Vymezem FeSené oblastl S vyznamnym povodriovym r|2|kem useky DYJ_07-03 az DYJ_07-05
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Obr C. 2 Vymezem feSené oblastl S vyznamnym povodnovym r|2|kem useky DYJ_07-01aDYJ_07-02

2.1  VSeobecné udaje

Reka Svitava je levostrannym pritokem Svratky, do které se viéva v Bmé v km 31,958 v nadmorské vysce
191,29 mn. m. Prameni ve Svitavské pahorkatiné asi 3 km severozapadné od Svitav v nadmorské vysce
471,93 m n. m. Celkova délka toku je 98 km. NejvétSim pfitokem je Kfetinka. V povodi se nachézi 583 vodnich
ploch s celkovou rozlohou 407,49 ha. Nejvétsi z nich jsou VD Letovice (97,80 ha) a VD Boskovice (50,97 ha).

Oblast povodi Svitavy patfi administrativné z vétsi ¢asti do Jihomoravskeého kraje a zasahuje do okrest Blansko,
Brno — mésto a Brno — venkov. Jen ve sve severni ¢asti zasahuje do okresu Svitavy, ktery patfi do Pardubického
kraje.

Tok je z vetSi Easti upraveny, a to zejména v intravilanech mést a obci. Strojni pramysl se nejvice projevuje v okoli
brnénské aglomerace. Severné od Brna se v (doli Svitavy nachazi fada primyslovych zavodl tézkého
strojirenstvi, zejména v Adamové a Blansku. Textilni pramysl je soustfedén mimo Brno, také v povodi horni Svitavy
ve Svitavach, Moravské Chrastové, Svitavce atd.

Povodi Svitavy sousedi na severozapadé s povodim Labe, kde rozvodnice mezi nimi tvofi souasné predél mezi
Cernym a Severnim mofem. Na severovychodé sousedi s povodim Moravy, na jihu a jihozédpadé s povodim feky
Svratky. NejvysSi bod povodi Svitavy je v okoli obce BeneSov (734 m n. m.), nejnizsi bod je u zatsténi Svitavy do
Svratky (190 mn. m.).

Usek 10100024 2 (DYJ_07-01), Svitava, km 23,084 — 26,411

V feSeném Gseku protéka Svitava k. . obci Vranov u Brna a Adamov. Usek zacina na jezu Adamov v km 26,411
(TPE 26,082). V blizkosti toku jsou pfevaZzné prumyslové aredly. Koryto je upravené do tvaru jednoduchého
lichobéZniku. V zajmovém Gzemi jsou 2 mosty a 5 lavek. Dolni konec Useku je ohraniCen LB pfitokem v km 23,084
pod obci Adamov. Usek Svitavy je v zajmovém (izemi ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Usek 10100024_3 (DYJ_07-02), Svitava, km 33,011 — 36,285

V feSeném tseku protéka Svitava k. U. obci Blansko a Klepacov. Usek zacina pod silniénim mostem nad Blanskem
v km 36,285 (TPE 36,380). Zastavba je v tésné blizkosti toku Svitavy. Koryto je upraveno do tvaru jednoduchého
lichobéZniku. V z&jmovém Useku je 6 mostl a 2 lavky. Dolni konec useku je ohrani¢en LB pfitokem Punkva v km
33,011 (TPE 32,967). Usek Svitavy je v zajmovém Gzemi ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100024_4 (DYJ_07-03), Svitava, km 59,934 — 66,938

V feSeném Useku protéka Svitava k. 0. Skrchov, Slatinka, Mezificko u Letovic, Letovice. Usek zacina v k. 0.
Skrchov, kde je na PB pramyslovy podnik Teluria Barvy a laky, s.r.o. Dale tok meandruje v blizkosti silnice E461
a Zeleznicni trati. V lokalité U Skrobarny je v bezprostfedni blizkosti toku na LB primyslovy podnik Letoplast s.r.o.
V Letovicich jsou zprvu v blizkosti toku prdmyslové podniky, pozdéji i zastavba historicka a bytova (Masarykovo
namésti, TyrSova ulice). Koryto je tvaru jednoduchého lichobézniku, v z&stavhé je nékdy obdélnikového profilu
s kamennymi zdmi. Usek konéi na soutoku s PB pfitokem Kfetinka. V zajmovém Gzemi je 14 mostl véetng lavek

pro p&si. Usek Svitavy v zajmovém Gizemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100024 5 (DYJ_07-04), Svitava, km 74,941 — 77,689

V feSeném Useku protéka Svitava k. U. Ceska Dlouha, Moravska Dlouhd, Bfezova nad Svitavou, Zafedi nad
Svitavou. Usek zagina se zatatkem zéastavby v katastru Ceska a Moravské Dlouha, kde jsou zem&dglské usedlosti
na PB a dale rodinné domky pfi ulici Hradecka (matefska Skolka pfimo u Feky), na LB je z&stavba rodinnych domka
na LB pfi ulici Dlouh&. Dolni konec Useku je v misté kfiZeni s Zeleznicni trati v k. 0. Zafeci. V Bfezové n. Svitavou
jsou v tésné blizkosti feky domy v ulici Zahradni a Brnénské a na naméstich Oldficha Blazka a Moravském.

V zajmovém uzemi jsou 2 mosty a 4 lavky pro pési. Koryto je tvaru jednoduchého lichobézniku a misty jsou dno
i bfehy opevnény betonovymi panely. Usek Svitavy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100024_6 (DYJ_07-05), Svitava, km 83,290 — 90,059

V FeSeném Useku protéka Svitava k. 0. Ctyficet LanG a Hradec nad Svitavou. Koryto Svitavy je znaéné upravené
do tvaru jednoduchého lichob&zniku, pfipadné do obdélnikového profilu s kamennymi ¢i betonovymi zdmi.
Zéastavba rodinnych domkd se nachazi v bezprostfedni blizkosti koryta. V zajmovém Gzemi je 14 mostd a 13 lavek
pro p&si. Usek Svitavy v zajmovém Gizemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Mapa: MD 3.1
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Obr. ¢.3 Prehlednd mapa povodi Dyje dle [13]
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2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

Nejvétsi zaznamenand povodenr v novodobé historii na fece Svitavé v limnigrafické stanici Bilovice nad Svitavou
v obci Bilovice nad Svitavou je datovana k ¢ervenci 1997. PfiCinou byly zvySené sraZzky v hornim povodi toku
Svitavy. V Blansku byla zatopena Svitavska ulice zhruba do vySky 1 m. Voda vnikla do obydli a sklepd vice nez
desitky rodinnych dom( ve stfedu mésta. Césteéné bylo také ochromeno telefonické spojeni s méstem, protoze
voda vnikla do telefonni Ustfedny ve stfedu mésta. Svitava v Adamové zaplavila podstatnou Cast aredlu
Adamovskych strojiren a ve stfedu mésta vzniklo jezero, kvali némuz se namésti stalo neprijezdné. Povoderi na
Svitavé strhla most v Doubravici, silné poSkodila most ve Svitdvce a zaplavila velké plochy na polich [17]. Ke
kulminaci doSlo 9. 7. 1997 a v obci Bilovice nad Svitavou bylo dosaZeno kolem 126 m3-s, tj. cca Q2o [15]. Limnigraf
Bilovice nad Svitavou zaznamenal vodni stav 460 cm [19], pfi¢emZ druh& nejvétSi povoden dle vodniho stavu
460 cm, tj. 126 m®s?, tj. cca Qq, byla v Cervenci 1962. K dalSi vyznamné povodni v novodobé historii doslo
v bfeznu 2006 (vodni stav 432 cm, pratok 112 m3-s, 1j. cca Quo-20) @ v kvétnu 1962 (vodni stav 427 cm) [19].

v bfeznu 1937 (vodni stav 411 cm) a v bieznu 1947 (vodni stav 407 cm) [19].

NejvétSi zaznamenand povoderi na fece Svitavé v limnigrafické stanici Letovice ve mésté Letovice je datovana
k Cervenci 1997. PfiCinou byly zvySené sraZky v hornim povodi toku Svitavy. Povoden na horni Svitavé postihla
mésto Svitavy a dalSich 17 obci bez vyraznéjSich Skod. V Letovicich bylo zaplaveno ndmésti a voda vnikla do
mnoha prodejen a rodinnych domd. Byl strzen most u pekérny a tim vznikl problém se z&sobovanim obyvatel
pecivem [17]. Ke kulminaci doslo 8. 7. 1997 a ve mésté Letovice bylo dosaZeno kolem 78 m-s?, tj. cca Qso [15].
Limnigraf Letovice zaznamenal vodni stav 319 cm [20], pfi¢emZ druh& nejvétSi povoderi dle vodniho stavu 272 cm,
tj. 72,8 m3-s°1, tj. cca Qa0 aZ Qso, byla v Cervenci 1965. K dalsi vyznamné povodni v novodobé historii dolo v dubnu
2006 (vodni stav 202 cm, pratok 41 m3-s1, tj. vétSi Qs.10) [20].

v bfeznu 1937 (vodni stav 320 cm), v &ervnu 1926 (vodni stav 300 cm), v bfeznu 1947 (vodni stav 294 cm)
a v bieznu 1947 (vodni stav 294 cm) [20].

X

Obr. ¢.4 Povoder 1997 — Adamov Obr. ¢.5 Povoder 1997 — Adamov
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Obr. ¢. 6 Povoderi 1997 - Letovice Obr. ¢. 7 Povoderi 1997 - Letovice

. o E = -..--—‘:.?
Obr. ¢.8 Povoderi 1997 — Svitavy, ul. Skolni Obr. ¢.9 Povoderi 1997 — Svitavy — Lany, ul. Kpt.
JaroSe

s -
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3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Digitalni model reliéfu zajmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha, 2017.

[2] Rastrové zakladni mapa 1:10 000 (RZM 10. CUZK, mapové listy &.:10980596, 10980598, 10980600,
10980602, 11000596, 11000598, 11000600, 11000602, 11020596, 11020598, 11020600, 1102602,
11040596, 11040598, 11040600, 11040602, 11060596, 11060598, 11060600, 11060602, 11080596,
11080598, 11080600, 11080602, 11100596, 11100598, 11100600, 11100602, 11180594, 11180596,
11180598, 11180600, 11160594, 11160596, 11160598, 11160600, 11200594, 11200596, 11200598,
11200600, 11220594, 11220596, 11220598, 11220600, 11400590, 11400592, 11400594, 11400596,
11420590, 11420592, 11420594, 11420596, 11440590, 11440592, 11440594, 11440596, 11460590,
11460592, 11460594, 11460596, 11480590, 11480592, 11480594, 11480596, 11500590, 11500592,
11500594, 11500596, 11520590, 11520592, 11520594, 11520596. Praha, 2017.

[3] Ortofotomapy z&jmového tzemi. CUZK, Praha, 2018.

[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha, 2017.

[5] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — vyskopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Geodetické zaméfeni koryta Svitavy, zpracovalo Povodi Moravy, s.p., Gtvar geodézie, 2002.

[7] Studie z&plavového Gzemi Svitavy, Povodi Moravy, s.p., Brno, 2007.

[8] Studie odtokovych poméru toku Svitavy, km 0,000 — 98,000, Usek Letovice — Svitavy km 64,235 — 94,308,
Povodi Moravy, s.p., 02/2006

[9] Hydrologicka data — N-leté pratoky, CHMU, 12/2018.

[10] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v prabéhu zafi 2012. Poyry Environment a.s., Brno.

[11] Technicko provozni evidence tok( — TPE Svitava, Povodi Moravy, s.p., Brno, 1970.

[12] Studie protipovodiovych opatfeni na uzemi Jihomoravského kraje, Poyry Environment a.s., Brno, 05/2007.

[13] Plan diléiho povodi Dyje, AQUATIS a.s., 2016.

[14] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil I1l, Hydrometeorologicky Ustav, 1970.

[15] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, bfezen 2019.

[16] Koncepce protipovodiove ochrany Pardubického kraje, Hydroprojekt CZ a.s., 11/2006.

[17] Povoderi v Cervenci 1997, is.muni.cz/th/43102/prif_b/Kapitola_6.9_7_Seznam_literatury.pdf.

[18] Tvorba map povodriového nebezpeci a povodnovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje,
Pdyry Environment a.s., Brno, 2012.

[19] Evidencni list hlasného profilu €. 380, tok Svitava, lim. stanice Bilovice nad Svitavou. Aktualizace biezen 2006.

[20] Evidenéni list hlasného profilu €. 378, tok Svitava, lim. stanice Letovice. Aktualizace bfezen 2006.

[21] HEC-RAS 5.0 River Analysis System — User’s Manual, US Army Corps of Engineers, 02/2016.

[22] Fotodokumentace, Poyry Environment a.s., Brno, 2012.

[23] Numericky 1D+ model Svitavy v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2006.

[24] Numericky 1D+ model Svitavy v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2007.

[25] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual, DHI, 2009.

[26] http://www.hrebecsko.estranky.cz/fotoalbum/mimoradne-udalosti/povodne-1997/ - Svitavy povoden.

[27] https://svitavsky.denik.cz/galerie/povodne.html?photo=6&back=2209368151-1749-39

[28] Uprava toku Svitava, Svitavy PPO II. etapa, AQUATIS a.s., Bmo, 2004.

[29] Svitava, Letovice, zvySeni kapacity koryta, Povodi Moravy, s.p., 10/2011.

[30] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v prabéhu Unora 2019. AQUATIS a.s., Brno.

3.2 Souvisejici predpisy

1 CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.
] CSN 75 1400 Hydrologické ddaje povrchovych vod.

[ TNV 75 2102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V  CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrZe.
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[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VIII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zéakon €. 240/2000 Sh. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zéakon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tzemi.

[XIl]  VyhlaSka €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpasob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XI] Nafizeni viady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] Ptedb&Zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smémice 2007/60/ES
0 vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16.3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVI] Metodika tvorby map povodiového nebezpeéi a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.vi, aktualizace
18. 8. 2019.

[XVII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
07/2019.

[XIX] Standardizované struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologickéa data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu (DMT) a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsény v nésledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

V ramci feSeného Useku byly vytvoreny Ctyfi samostatné digitalni modely terénu (DMT) pro tseky DYJ_07-01 aZ
DYJ_07-04. Pro tsek DYJ_07-05 byl DMT z podkladu [18] aktualizovan daty z DMR 5G [1].

DMT byl vytvofen s pouZitim programd ESRI Arc GIS Version 10.5 (nadstavba 3D Analyst), AutoCAD 2012
a AutoCAD CIVIL 3D. Model pokryva celé zajmové Uzemi v rozsahu predpokladaného rozlivu Qse s dostatenym
pfesahem. Vysledny DMT je zpracovan z DMR 5G [1], ktery je doplnén o geodetické zaméfeni koryta [6] a [7].
DMT ma tyto vlastnosti: format ESRI GRID, velikost pixelu 1 m, pfesnost vySkovych daji do 0,5 m, polohopisny
systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

3.32  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

e Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2017, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

e Ortofotomapy, forméat JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2018.
e ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model Gzemi CR, forméat SHP, CUZK, 2017.
3.33  Geodetické podklady

Geodetické zaméfeni z roku 2002 proved! a zpracoval Utvar geodézie Povodi Moravy, s.p. [6]. Vzdalenost pfi¢nych
profild v zaméfeném uzemi je cca 50 m az 100 m. Zaméfeni bylo dopInéno o protipovodiiova opatfeni v Letovicich

14 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

[29], ktera byla dokoncena v roce 2011. Zaméfeni je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt
po vyrovnani. Vykresova dokumentace je k dispozici u zhotovitele.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. & 5 jsou uvedena hydrologickd data. Data byla ovéfena u CHMU [9]. V nékterych profilech hodnoty
nedoznaly vyznamnych zmén. V profilu Pod Hyn¢inskym potokem byly nizSi pratoky navySeny oproti pfedchozim
dattm o cca 5 %, naproti tomu hodnoty vy3Sich pratokd byly snizeny (Qse aZ 0 14 %). V profilu nad Kfetinkou byly
hodnoty pritokd lehce navySeny, zejména pro nizsi pratoky. Velké zmény byly zaznamenany na profilu Letovice
vodocet a Bilovice vodocet, kde zejména niz8i pratoky byly snizeny az o 35 %. V profilu Nad Punkvou doSlo ke
snizeni Qs 0 6 % a zvySeni Qs 0 6 %.

Tab. ¢. 5 Aktualni N-leté pratoky (Qn) v m3-s-1[9]

Hydrologicky Datum Riéni TFida
profil pofizeni | kilometr Qs g Qi Q500 presnosti
Svitava — Hradec
S SuimyoL 12.12.2018 915 73 137 27 49,1 I
Svitava - pod
Vendolskym 12.12.2018 885 8,8 16,8 337 62,4 m
potokem
Svitava - pod
Hynéinskym 12.12.2018 75.9 122 246 50 92,5 m
potokem
Svitava —Rozhrani |, 19 519 69.9 119 246 56 117 I
vodocet
Svitava - nad 12122018 | 615 16 32,7 69,7 135 I -1,
Kretinkou
Svitava - Letovice | 4, 15 514 59,4 224 454 95 181 I
vodocet
Svitava - nad 12.12.2018 33,8 42,4 77,6 147 259 m
Punkvou
Svitava - Bilovice |, 19 919 155 61,1 101 179 301 I
vodocet
Tab. ¢. 6 StarSi hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3-s-1[18]
Hydrologicky Datum Riéni TFda
profil pofizeni | kilometr Qs g Qi Q500 presnosti
Svitava — Hradec 2013 915 73 13,7 27 491 LIl
nad Svitavou
Svitava - pod
Vendolskym 2013 885 8,8 16,8 337 62,4 I, 111*
potokem
Svitava - pod
Hynéinskym 2013 75.9 116 24 53 1072 I, 111*
potokem
Svitava - Rozhrant |5, 5 69,9 11,8 24,6 56 117 I, IL*
vodocet
Svitava — nad
Mt 2013 615 153 313 685 135 I,
Svitava - Letovice | 54 59,4 345 58,5 95 181 I
vodocet
Svitava - nad 2013 338 45,2 78,6 143 2444 MK
Punkvou
Svitava - Bilovice 2013 155 80,5 122 176 2843 I,
vodocet
15 741 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

*) Poznamka: pokud jsou uvedeny 2 tfidy presnosti, tak prvni z nich se vztahuje k hodnotam Qs aZz Quoo, druhd plati pro
hodnotu Qseo. V pfipadé, Ze je uvedena jen 1 tfida pfesnosti, plati pro vSechny poskytnuté hodnoty Q.

Historick& hydrologicka data dle [14] jsou uvedena v Tab. &. 7. Oproti [14] doSlo k nepatrnému navySeni hodnot
pratokd u Queo v profilu Svitava — pod Hyncinskym potokem. U pratokd Qs a Qo byly hodnoty pratokd ponizeny,
atoazocca30%.

Tab. ¢. 7 Historické hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3-s1[14]

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni | kilometr Qs g Qi Q500 presnosti
Svitava - pod
Hynginskym 1970 75,9 18 32 50
potokem
Svitava - nad 1970 61,5 27 a7 71
Kfetinkou

3.5 Mistni Setreni

V rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu bylo provedeno mistni Setfeni v Gnoru 2019 [30]. Toto Setfeni probéhlo
jak na novych prodlouZenych usecich, tak na tsecich shodnych s 1. planovacim cyklem z roku 2012, kde mistni
Setfeni provedla firma Poyry Environment a.s. [10]. Byly pofizeny fotografie vodniho toku, technickych objektt na
toku, inunda¢niho Uzemi a citlivych objektd v mozném zéplavovém Gzemi Qso. Pfi terénnim prdzkumu byla
provérena aktuélnost geodetického zaméfeni, déle byly ovéfeny hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody
v koryté a inunda¢nim uzemi a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. K zasadnim zménam
dolo v Letovicich, kde doSlo ke zkapacitnéni koryta a k dalSim PPO (viz kapitola 2). Dale byla zrealizovana PPO
ve Svitavach (popis viz kapitola 2). V Bfezové nad Svitavou byla vybudovana nova lavka na cyklostezce v km
75,595. V Blansku doSlo k rekonstrukci autobusového nadraZi na levém bfehu na ul. Svitavska. ZjiSténé
skutecnosti byly zapracovany do novych modelt.

3.6 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Numericky jednorozmérny sitovy (1D+) model Svitavy v programu MIKE 11 byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p.
v roce 2006 [23] pro potfeby zpracovani SOP Svitavy [8] a numericky model 1D+ Svitavy z roku 2007 [24] pro
potfeby zpracovani Studie zaplavového uzemi Svitavy [7]. Pro tvorbu modelu bylo vyuZito geodetické zaméfeni [6],
DMT a hydrologicka data. VV ramci modelu byly feSeny povodriové scénafe pro Q: - Q. Viypocet byl proveden pro
neustalené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeci a povodiovych rizik bylo simulovano ustélené nerovnomérné
proudéni s vyuZitim okrajovych podminek pfi kulminaci z vySe uvedeného celkového modelu. Modely vymezenych
usekd byly sestaveny spole¢nosti Poyry Environment a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy s.p. vroce 2012
Hydrologické data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiovy scénarf Qseo. Pfipadné rozdily stavu
zjisténé z terénniho prazkumu a vychoziho modelu byly zohlednény.

Kalibra¢ni data — zaznamenany pribéh povodné 7/1997 a zaméfené maximalni hladiny pfi této povodni.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT [1] vytvofeny z fotogrammetrickych néletd a z vySkopisu ZABAGED pokryva celé zajmove uzemi v plose
pfedpokladaného rozlivu pfi Qseo S pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4]) pokryvaji celé z&jmove Gzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [6] z roku 2002 proved! a zpracoval Utvar geodézie Povodi Moravy, s.p. Zaméfeni
je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

Hydrologicka data [8] star3i péti let byla ovéfena u CHMU, ostatni byla pofizena nové (viz Tab. €. 5).
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Terénni prazkum byl proveden v fijnu 2012 v rdmci 1. planovaciho cyklu a v Gnoru 2019 byla provedena aktualizace
geodetického zaméfeni.

Ostatni podklady (kalibra¢ni data, TPE, studie a koncep¢ni dokumenty) byly shroméazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vyhodnoceni byly vysledky ze stavajicich numerickych 1D+ modell ¢asti zajmového Useku Svitavy
[23] a [24], které byly vytvofeny na Povodi Moravy, s.p. v roce 2006-7. Pfevzaty byly Grovné hladin v jednotlivych
pfi¢nych profilech a rychlosti proudéni.

Podkladovymi kalibraénimi daty jsou zaméfené maximalni hladiny pfi povodni z ervence roku 1997 [17].
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro vypocet jednotlivych Usekt Svitavy DYJ_07-01 az DYJ_07-04 byly pouZity dvourozmérné (2D) modely
proudéni. Vysledky simulace popisuji ustalené proudéni na trovni pozadovanych N-letych pratoku v celé zajmové
oblasti. Model vymezeného Useku byl sestaven spolenosti AQUATIS a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy, s.p.
v roce 2019.

V rdmci zpracovani jsme s ohledem na charakter proudéni, dostupné data a poZadavky na vysledky zvolili 2D
schematizaci, tedy byl vyhotoven 2D model proudéni. Viyhodou 2D modelu proudéni oproti 1D, 1D+ a kombinaci
1D a 2D modelu je pfesnéjSi popis proudéni v Uzemi, snadna vizualni kontrola vysledkd a moZnost pfimého
vygenerovani vystupd pro vyhotoveni map povodioveho nebezpeci. Kombinaci DMR 5G a podrobného DMT
schematizace pfesnéjSi popis rozloZeni rychlosti v koryté a nabizi individualni volbu sou€initeld drsnosti pro kazdou
vypocetni buriku (prvek).

Pro feSeni byl pouZit softwarovy prostfedek HEC-RAS.

2D modelem bylo popséno proudéni vlastnim korytem feky Svitavy, souvisejici inundacni tzemi a veSkeré objekty
na toku.

Usek DYJ_07-05 Svitava v Hradci nad Svitavou nebyl nové modelovan, byla pouze provedena aktualizace DMT
pro stavajici model provedeny v [18] spole¢nosti Pdyry Environment a.s. ve spolupraci s Povodim Moravy s.p.
v roce 2012. Reeny tisek toku byl v praci [12] schematizovan 1D+ modelem. Hydrodynamicky model byl sestaven
v ramci podkladu [18] a prabéhy hladin byly provedeny vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci
programu MIKE 11 [25].
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4.1 Schematizace feSeného problému

V rdmci vytvareni 2D modelu pro Usek Svitavy (DYJ_07) byla provedena schematizace nahradni oblasti pomoci
nepravidelné mnohouhelnikové vypocetni sité (Obr. €. 10). Zakladem kaZdého modelu byla ortogonélni sit
s velikosti prvku 4,0 m x 4,0 m, ktera byla pomoci povinnych hran pfizplsobena objektim a liniovym prvkim tak,
aby byl co nejpfesnéji vystizen skutecny tvar terénu (Obr. €. 11). PouZité soubory povinnych hran zahrnuji budovy
a bloky budov, liniové stavby, bfehové hrany a paty svahl koryta. V prostoru koryta vodniho toku, pfipadné
nékterych liniovych prvka, byla sit z ddvodu vystiznosti zahusténa az na velikost prvku 0,5 m x 0,5 m.

DYJ_07-01 Svitava v Adamové

Model byl prodlouZen o 100 m na zacatku a o cca 400 m na konci Useku, v obou pfipadech k mostnim profildm.
Cela vypocetni sit méla 334 572 bunék.

Levostranny pritok Kretinsky potok nebyl z dGvodu absence podkladovych dat modelovan.

Obr. ¢. 10 Schéma vypocetni sité pro Usek Svitavy DYJ_07-01
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Obr. ¢. 11 Detail vypocetni sité modelu pro Gsek Svitavy DYJ_07-01
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DYJ_07-02 Svitava v Blansku

Model byl prodiouZen o cca 300 m na zaCatku a o cca 180 m na konci Useku. Cela vypocetni sit méla 361 949
bunék. Na konci Useku do Svitavy Usti Punkva, kterd nebyla podrobnéji modelovand. S jejim pfitokem vSak bylo
uvazovano pfi zadavani dolni okrajové podminky (viz nize v kap. 4.4.3). Pro zpfesnéni vypoctl byl do modelu
zahrnut i Dolnolhotsky potok a Sloupecnik.

!

rdl o

Obr. ¢. 12 Schéma vypocetni sité pro Usek Svitavy DYJ_07-02
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Obr. ¢. 13 Detail vypocetni sité modelu pro Gsek Svitavy DYJ_07-02
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DYJ 07-03 Svitava v Letovicich

Model byl prodlouZen o 300 m na za¢atku a 0 130 m na konci Useku. Celd vypocetni sit méla 746 309 bunék.
V tomto useku se do Svitavy vléva nékolik menSich pfitokd, do modelu byly zakomponovany 2 nejvyznamnéjsi
(Zavadilka a TFebétinka). Dale byly modelovéany 3 nahony, které se nachazi v blizkosti prdmyslovych zon. Nejvétsi
pfitok Kfetinka nebyl modelovan. Do modelu byl zahrnut pfi zadavani DOP, kdy urovné hladin odpovidaji
povodriovym pratokim pod soutokem KFetinky se Svitavou.

Obr. ¢. 14 Schéma vypocetni sité pro Usek Svitavy DYJ_07-03
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Obr. ¢. 15 Detail vypocetni sité modelu pro Gsek Svitavy DYJ_07-03
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DYJ_07-04 Svitava v Bfezové nad Svitavou
Model byl prodlouzen o 150 m na zaCatku i na konci useku. Cela vypocetni sit méla 125 230 bunék.

V tomto Useku je do Svitavy zalstén levostranny pfitok Hyncinka. Tento pfitok nebyl modelovan z divodu jeho
bezvyznamnosti a absence podkladovych dat.

o
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Obr. ¢. 16 Schéma vypocetni sité pro Usek Svitavy DYJ_07-04
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Obr. ¢. 17 Detail vypocetni sité modelu pro Gsek Svitavy DYJ_07-04

DYJ_07-05 Svitava v Hradci nad Svitavou

Schematizace feSeného Useku Svitavy v Hradci nad Svitavou je popsana v [18]. Vzhledem k tomu, Ze v feSeném
Useku nedoslo k vyznamnym zménam (neménny tvar koryta), které by vedly ke zméné vypoctového modelu, nebyl
Usek pocitan a vystupy z modelu jsou pfevzaty z pfedchoziho planovaciho cyklu [18].

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky pfedkladanych hydraulickych vypoétt odréZi teoreticky stav, pfi kterém by doslo k ustalenému proudéni
na Urovni N-leté povodné v celém z&jmovém Useku Fiéni sité i pfilehlé inundaci. Za timto Ucelem bylo zapotfebi
simulovat Casovy Usek dostate¢né presahujici postupovou dobu névrhové povodné vlastnim korytem mezi
nejsvrchnéjSim a zavérovym pficnym profilem. Zvoleny pfistup méa za nasledek vychyleni vysledkd (rozsah rozlivu,
hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpecnosti, pfedevsim pfi modelovém prichodu povodriovych vod vysSich N-
letosti (Qio & Qsoo). Divodem zminéného nadhodnoceni je skuteCnost, Ze reélné povodné se vyznacuiji
neustalenym proudénim a maji nizi objemovou slozku (kulminaéni pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se
vyskytuje omezenou dobu a poté dochazi k poklesové fazi povodné). Nami pouZité feSeni naopak pfedpoklad, Ze
nejhorsi faze povodné nastane v celém vySetfovaném Useku ve stejny okamZik, coZ je pochopitelné zjednoduSujici
Gvaha.

Pro disledné uplatnéni feSeni v podminkéach neustaleného proudéni by bylo zapotrebi definovat ke kazdému N-
letému pratoku navrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti pfekrogeni objemu. Lze
pfedpokladat, Ze podrobny hydrodynamicky vypocet by vedl k riznym hodnotam N-letych kulminaci v dil€ich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplsob feSeni prichodu N-leté povodné v rezimu
neustaleného proudéni klade velké naroky na mnoZstvi i kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinaSi fadu otazek,
které by bylo zapotiebi metodicky vyjasnit.
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4.3 Zpusob zadavani OP a PP

DYJ_07-01 Svitava v Adamové

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou prutoky. Pfi ustaleni odpovidaji hodnotam N-letych pratokd Qs, Qzo, Q100
a Qsoo ve vodnim toku Svitava, které byly dopo€itany na zakladé diléich ploch povodi IV. fadu a hodnot N-letych
prutoku z nejbliziho profilu Svitava — Bilovice vodoCet.

Dolni okrajovou podminkou (DOP) je trover hladiny na dolnim okraji modelu ve vzdalenosti 400 m pod feSenou
oblasti. Hodnota dolni okrajové podminky je uréend mérmou kfivkou pratoku. Hodnoty Grovni hladin pfi danych
povodriovych pratocich jsou stanoveny na zakladé vypoctu provedeném v ramci 1. planovaciho cyklu [18].

DYJ_07-02 Svitava v Blansku

HOP jsou pratoky. Pfi ustaleni odpovidaji hodnotam N-letych pratokd Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo Ve vodnim toku Svitava
dodanych CHMU [9]. Hodnoty priitoki na pfitocich Sloupegnik a Dolnolhotsky potok byly dopogitany na zakladé
jednotlivych diléich ploch povodi IV. Fadu a hodnot N-letych pratokd v profilu Svitava — nad Punkvou. Vzhledem
k tomu, Ze pfitoky Sloupecnik a Dolnolhotsky potok nebyly v plvodnim rozsahu zadani, soubéh povodni nebyl
FeSen. Usek byl feSen pouze v jedné varianté s N-letymi pritoky ve Svitavé a dopliiky z pfitokd.

DOP je troven hladiny na dolnim okraji modelu ve vzdalenosti 180 m pod feSenou oblasti. Hodnota dolni okrajové
podminky je urend mérnou kfivkou pratoku pod soutokem s Punkvou. Hodnoty urovni hladin pfi danych
povodriovych prutocich (zahrnujici pfispévek z Punkvy) jsou stanoveny na zakladé vypoctu provedeném v ramci
1. pléanovaciho cyklu [18].

DYJ 07-03 Svitava v Letovicich

HOP jsou pratoky. Pfi ustaleni odpovidaji hodnotam N-letych pratokd Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo Ve vodnim toku Svitava
dodanych CHMU odpovidajici profilu Svitava — nad KFetinkou [9]. Hodnoty préitok(i v samotném koryté Svitavy byly
snizeny o hodnoty dopocCitanych pratokd na pfitocich Zavadilka a Tfebétinka. Tyto hodnoty byly spo€itany na
z&kladé rozdilu hodnot pratokud v profilech Svitava — Rozhrani vodoCet a Svitava — nad Kfetinkou. Vzhledem k tomu,
Ze pritoky Zavadilka a Trebétinka nebyly v pivodnim rozsahu zadani tohoto Gseku, soub&h povodni nebyl feSen.
Usek byl FeSen pouze v jedné varianté s N-letymi pritoky ve Svitavé a doplfiky z pFitoka.

DOP je troven hladiny na dolnim okraji modelu ve vzdalenosti 130 m pod feSenou oblasti. Hodnota dolni okrajové
podminky je urend mérnou kfivkou pratoku pod soutokem s Kfetinkou. Hodnoty Grovni hladin pfi danych
povodriovych pratocich (zahrnujici pfispévek z Kretinky) jsou stanoveny na z&kladé vypoctu provedeného v ramci
1. pléanovaciho cyklu [18].

DYJ_07-04 Svitava v Bfezové nad Svitavou

HOP jsou pratoky. Pfi ustaleni odpovidaji hodnotam N-letych pratokd Qs, Qzo, Q100 @ Qsoo Ve vodnim toku Svitava
dodanych CHMU odpovidajici profilu Svitava — pod Hynginskym potokem [9].

DOP je troven hladiny na dolnim okraji modelu ve vzdalenosti 150 m pod feSenou oblasti. Hodnota dolni okrajové
podminky je uréena mémou kfivkou pritoku. Hodnoty drovni hladin pfi danych povodiovych pritocich jsou
stanoveny na z&kladé vypodtu provedeného v ramci 1. planovaciho cyklu [18].

DYJ_07-05 Svitava v Hradci nad Svitavou
Zadani OP a PP v modelu je popséno v podkladu [18].

Obecné o zpusobu zadavani OP

Vypocet je zah4jen na ,suchém* modelu. Na za¢atku simulace je HOP pratok, ktery je mensi, nez je kapacita koryta
vodniho toku, a je plynule zvySovan po dobu 30 min az na hodnotu Qs, ktera je v nésledujici dobé simulace
neménna. Na dolnim konci modelu je sledovana hodnota pritoku v kontrolnim profilu. Celkova doba vypoctu je dle
tohoto sledovani nastavena tak, aby doSlo k ustéaleni na celém modelovaném useku. VypoCetni software umoZziuje
vloZeni Fady kontrolnich fezl jdoucich napfi¢ korytem i inundaénim Gzemim. Pro tyto fezy je mozné vykreslit
hydrogramy a tim ovéfit dodrZeni podminek stacionarniho proudéni béhem poZzadovaného ¢asového useku.
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Pfi vypoctu Qz je poCatedni podminkou (PP) ustalené proudéni pfi Qs. Hodnota HOP je nastavena jako plynuly
narist z Qs na Qu a tato hodnota je pak udrzovéna az do ustaleni pritoku v celém modelu obdobné jako
v pfedchozim postupu.

Stejnym zpisobem jsou nastaveny OP resp. PP pro pritoky Qoo & Qsoo.

28 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programoveé vybaveni

Useky DYJ_07-01 a7 DYJ_07-04

Vypocet proudéni byl proveden pomoci programu HEC-RAS 5.0.6 (Hydrologic Engineering Center — River Analysis
System) vyvinutého US Army Corps of Engineers pro vypocet jednorozmérného a dvourozmérmého proudéni.
HEC-RAS umoZiuje komplexni modelové feSeni pro simulaci proudéni v otevienych korytech a inundacnich
uzemich. Vypoctové rovnice jsou uvedeny v manudlu [21]. Pro feSeni proudéni byla zvolena metoda difuzni viny
(resp. jeji aproximace). Numerick& schematizace se opira o kombinaci metody kone¢nych diferenci a kone¢nych
objemd.

Vysledky dosazené metodou difuzni viny byly na vybranych zajmovych dsecich porovnany s metodou vyuZivajicich
uplnych Saint Venantovych rovnic (zahrnujici mimo jiné vliv Coriolisovy sily). Na pfevazné vétSiné Gizemi vypoCetni
sité davaly obé zmifiované metody srovnatelné vysledky, pficemz metoda difuzni viny vykazovala vysSi miru
stability a kratSi dobu vypoctu. V souladu s pfedpoklady se vyznamnéjsi rozdily ve vysledcich obou metod objevily
v mistech s vyskytem silné turbulentniho proudéni. Vzhledem k ostatnim nejistotdm a pfijatym zjednoduSenim se
pouZiti metody difuzni viny jevi jako prakticka a adekvatni technika pro feSenou ulohu.

Matematickym modelem je popsan pritok vlastnim korytem Svitavy, nékolika drobnych pfitokd, vCetné
souvisejicich inundaci a veSkerych objektl na toku.

Usek DYJ_07-05
Popis numerického modelu tohoto Useku je dostupny v podkladu [18].

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6] v podobé pfinych Fezd,
z nichZ je vygenerovan model koryta toku Svitavy. Z divodu absence geodetického zaméfeni koryt drobnych
pfitokd byly tyto pfitoky do modelu zaclenény na zékladé DMR 5G [1] a upravou jejich dna. Model povrchu
inundacniho uzemi je vytvofen na zakladé DMR 5G. Budovy a bloky budov jsou ve vypocetni siti uvazovany jako
nepratocné plochy s vyrazné zvySenym terénem. Digitalni povrch terénu pouZity ve vypoctu je vytvofen propojenim
zaméfeni koryta, digitalniho modelu reliéfu a nepratocnych objektld (budov). HOP jsou hodnoty N-letych
povodriovych pritokt Qs, Q2o, Q100 @ Qseo dle kapitoly 4.4.3. DOP jsou Urovné hladin pfi povodriovych pratocich.
Pro stanoveni soucinitele drsnosti byly pouZivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [22] a [30] pofizena pfi
terénnim prazkumu.

Pfi vypoCtu se uvaZovalo s proménnym, automaticky fizenym ¢asovym krokem, pfi némz nedojde k pfekroCeni
Courantova kritéria na trovni hodnoty C = 2. Vychozi ¢asovy krok odpovidal 1 s, minimélni uvazovany ¢asovy krok
pak 0,5 s. Maximlni pocet iteraci byl ponechan na hodnoté 20. Pfipustné odchylka pro vypoctené vysky hladiny
a objemy (pfepoctené na vySky hladiny) byla uvazovéna na trovni 3 mm.

521  Morfologie vodniho toku a inundaénich Gzemi

Do vypoctovych modell jsou zahrnuty veSkeré objekty na toku (Tab. €. 8 aZ 11). Objekty jsou FeSeny rdznymi
pFistupy.

V pfipadé mostu byly pouZity dva pfistupy. V pfipadé, Ze Uroven hladiny nedosahovala dolni hrany mostovky, byl
mostni objekt zadan Upravou geometrie koryta v profilu mostu zahrnutim mostnich pilifd. Mostovka v takovém
pfipadé uvaZzovana nebyla. V pfipadg, Ze Uroveri hladiny byla vy$ neZ troved dolni hrany mostovky, bylo proudéni
(pfepad) pfes mostovku FeSeno 2D (Urover povrchu terénu odpovidala drovni povrchu mostovky) a proudéni
mostnim profilem 1D pomoci propustku s vhodné zvolenym tvarem v témze misté. V takovém pfipadé se dbalo na
to, aby se geometrické parametry propustku co nejvice bliZily skute€nému mostnimu otvoru. Soucinitele drsnosti
pro dolni ¢ast omoceného obvodu propustku byly zpravidla voleny ve shodé s odhadovanymi drsnostmi v okolnim
koryté. V horni ¢asti omo¢eného obvodu propustku byly obvykle voleny drsnosti odpovidajici betonu. Popsany
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postup kombinujici ob& metody schematizace mostnich objekti znamena opakované provedeni vypoctu na

z&kladé upravy vychozi geometrie objektd.

Jezy a dalSi pficné objekty byly modelovany 1D jako prelivy. Soucinitel pfepadu byl volen individualné na zakladé
vlastnosti daného objektu.

Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.

Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu Svitavy (DYJ_07-01), 7. km 23,084 — 26,411

o Km dle TPE ,

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
23,961 |lavka Adamov
24,047 | primyslova lavka Adamov
24,742 | bet. vleCkovy most 24,382 Adamov
24,973 |lavka 24,597 Adamov
25,163 | Kitinsky potok Adamov
25,189 | silniéni most 24,829 Adamov
25,349 | potrubni mostek Adamov
25,358 | p&si lavka 24,991 Adamov
26,411 |jez Adamov 26,082 Adamov

Tab. ¢. 9 Objekty vstupujici do modelu Svitavy (DYJ_07-02), 7. km 33,011 — 36,285
. : Km dle TPE :

Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
33,011 | Punkva 33,907 Blansko
33,021 | silniéni most 33,974 Blansko — ul. Nadrazni
33,028 | Zelezniéni most 33,981 Blansko
33,520 | pohyblivy jez Paulinka 33,525 Blansko
33,625 | silniéni most 33,625 Blansko — ul. Nadrazni
34,650 | silniéni most 34,638 Blansko — ul. RoZzmitalova
34,965 |lavka 34,965 Blansko
35,128 | silniéni most 35,131 Blansko
35,762 |lavka Blansko
35,788 | Sloupecnik Blansko
35,895 | Salmlv jez 35,879 Blansko
36,285 | silniéni most Blansko

Tab. ¢. 10 Objekty vstupujici do modelu Svitavy (DYJ_07-03) - f. km 59,932 - 66,938
o Km dle TPE ,

Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
60,004 | silniéni most 60,200 Letovice
60,209 | stuper 60,350 Letovice
60,266 | stavidlovy jez Tylex Letovice
60,275 | mostek Letovice
61,191 | silniéni most Letovice
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. : Km dle TPE :
Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita

61,532 |lavka Letovice

61,562 | silniéni most 61,639 Letovice

61,762 |lavka pro pési 61,846 Letovice

62,327 | stavidlovy jez Jefabkuv, Lavka 62,326 Letovice

62,692 | stavidlovy jez Synkiv 62,763 Letovice

63,133 | stavidlovy jez (Contex) 63,160 Letovice

63,159 | silniéni most 63,182 Letovice

64,174 | most 64,150 Mezificko u Letovic

64,235 | odboéeni ndhonu 64,193 Mezificko u Letovic

66,114 | Zelezniéni most 66,040 Skrchov

66,201 | zausténi nahonu 66,108 Skrchov

66,569 | most 66,489 Skrchov

66,717 | stavidlovy jez - Skrchov TELURIA 66,646 Skrchov

66,720 | odbocéeni ndhonu 66,648 Skrchov

Tab. ¢. 11 Objekty vstupujici do modelu Svitavy (DYJ_07-04) - f. km 74,941 - 77,689
. : Km dle TPE :
Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita

74,941 | Zeleznicni most 74,750 Bfezova n. Svitavou - Zaredi

75,045 |lavka Brezova n. Svitavou - Zareéi

75,101 | most 74,950 Bfezova n. Svitavou - Zaredi

75,422 |lavka 75,244 Brezova n. Svitavou - Zareéi

75,595 | nova lavka na cyklostezce Brezova n. Svitavou - Zareéi

76,049 |lavka 75,893 Brezova n. Svitavou - Zaredi

76,350 |jez 76,225

76,423 |lavka 76,250 Brezova n. Svitavou - Zaredi

76,789 | most 76,615 Bfezova n. Svitavou — Ceska
Dlouha

76,875 | mostek Bfezova n. Svitavou — Ceska
Dlouha

76,924 | mostek Bfezova n. Svitavou — Ceska
Dlouha

77,263 |lavka Bfezova n. Svitavou — Ceska
Dlouha

77436 |lavka Bfezova n. Svitavou — Ceska
Dlouha

Objekty vstupujici do modelu Svitavy (DYJ_07-05) v Hradci nad Svitavou jsou popsany v podkladu [18].
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5.2.2  Drsnosti koryta a inundaénich tzemi
Hodnoty soucinitelt drsnosti Svitavy a obou pfitokd byly zadany na zakladé pochuzky v terénu [10] a [30] a pfi nich

pofizenych dokumentaci [22].

Pro zadavani hodnot souciniteldl drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. ZpUsob jejich zadavani

v objektech byl popsan vy3e v kapitole 5.2.1. Hodnoty pouZitych souciniteld drsnosti jsou v Tab. €. 12.

Tab. ¢. 12 Orientacni hodnoty souciniteld drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni hodnoty sougéinitele drsnosti dle Manninga
bazina, mocal 0,018
cesta 0,060
hibitov 0,06-0,12
kolejisté 0,038
koryto 0,04 - 0,06
kalna, sklenik, pfeCerpavaci stanice 0,2-0,3
les 0,080-0,17
louka 0,035-0,07
orna puda 0,04 -0,08
ostatni plocha 0,025-0,05
park 0,055-0,11
skalni Gtvary 0,06
skladka 0,05
zvlasté chranéné Uzemi 0,075
zahrada 0,056-0,1
zficenina 0,25
Zelezniéni stanice 0,05-0,1

Popis drsnostnich souciniteld pro usek DYJ_07-05 je dostupny v podkladu [18].

5.2.3  Hodnoty okrajovych podminek
ZpUsob zadavani okrajovych podminek je popsén v kap. 4.4.3. V nasledujicich tabulké&ch jsou konkrétni hodnoty
HOP a DOP zadavané pfi vypoctech Gsekd DYJ_07-01 azZ 04.

Tab. ¢. 13 Hodnoty HOP modelu DYJ_07-01

*Svitava — Adamov
Q5 =59,63 m3-s!
on = 98,57 m3-sl

QlOO = 174,69 m3-s1

Q500 = 293,76 m3-s1

Pozn.: *Svitava — Adamov — hodnoty pritokd dopocitany na z&kladé dilcich ploch povodi IV. fadu a hodnot N-letych

v v

32

Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho
podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni
(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

Tab. ¢. 14 Urovné hladiny pro DOP modelu DYJ_07-01 v f. km 22,6610 (Zelezni¢ni most) [18]

DOP On
234,31 m n. m. (dno koryta) Q=0,0m3s?
236,42 mn. m. Q5 =59,63 m3-s!
238,08 mn. m. Q20 = 98,57 més!
239,94 mn. m. Q100 = 174,69 mé-s1
241,72 mn. m. Qs00 = 293,76 mé-s?

Tab. ¢. 15 Hodnoty HOP modelu DYJ_07-02

*Svitava Sloupeénik Dolnolhotsky potok
Qs=41,6 més! Q=0,4m3st Q=0,3m3st
Q20 =76,2 m¥s?! Q5=0,8més? Q5=0,6 m¥s?

Q100 = 144,4 m3-s? on = 1,5 m3-s1 on = 1,1 m3-st
Qsoo = 254,4 m?s! Q00 = 2,6 m¥st Q100 =2,0 més!

Pozn.: *Svitava — hodnoty prdtokd pro profil Svitava — nad Punkvou poniZeny o pfispévek z pfitokd. Stanoveni
hodnot prdtokd pro Sloupecnik a Dolnolhotsky potok jsou uvedeny v kap. 4.3.

Tab. ¢. 16 Urovné hladiny pro DOP modelu DYJ 07-02 v F. km 33,7231 [18]

DOP On
266,35 m n. m. (dno koryta) Q=0,0m?3s?
268,72mn. m. Qs=42,4més!
269,23 mn. m. Q2=77,6 més!
270,25 mn. m. Q100 = 147 m3-s?
271,88 mn. m. Qs00 = 259 m3-s1

Tab. ¢. 17 Hodnoty HOP modelu DYJ_07-03

Svitava — Rozhrani vodocet Zavadilka Trebétinka
Q=119 m¥s! Q=246 mds! Q=164 m3st
Q0= 24,6 més! Qs =4,86 més! Qs = 3,24 m¥s!

Q100 =56 mdst

on = 8,22 m3-s1

on = 5,48 m3-s1

Q500 =117 m3s?

Q100 = 10,8 m3-s?1

Q100 = 7,2 m3-st

Pozn. Stanoveni hodnot prdtokd pro Zavadilku a Trebétinku jsou uvedeny v kap. 4.3.

Tab. ¢. 18 PouZité drovné hladiny pro DOP modelu Svitavy DYJ_07-03 v f. km 59,805 [18]

DOP On
321,50 m n. m. (dno koryta) Q=0,0m?3s?
323,90 mn. m. 5=16 m3-s?
324,40 mn. m. Q= 32,7 m¥s!
324,82 mn. m. Q100 = 69,7 mé-s?
325,10 mn. m. Qs00 = 135 m3-s?1

Tab. ¢. 19 Hodnoty HOP modelu DYJ_07-04

Svitava — pod Hynéinskym
potokem

Q=122 més!

on = 24,6 m3-s1

Q100 =50 mdst

Q500 = 92,5 m3-s?
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Tab. ¢. 20 PouZité drovné hladiny pro DOP modelu Svitavy DYJ_07-04 v f. km 74,780 [18]

DOP On
374,41 m n. m. (dno koryta) Q=0,0m?3s?
376,21 mn. m. Qs=12,2m¥s!
376,66 mn. m. Q0= 24,6 m¥s!
377,02mn. m. Q100 =50 m3-s?
377,43mn. m. Qs00 = 92,5 mé-s?

Hodnoty OP v seku DYJ_07-05 jsou detailné popsany v podkladu [18].

5.24  Hodnoty poéateénich podminek

PoZaduje se vysledek ustaleného proudéni. Pro simulaci je v3ak potfeba vychazet ze suchého modelu nebo
z vystupl simulace mensiho pratoku. PP vypoétu je tedy v tomto pfipadé vZdy vystup z pfedchozi simulace.

V Tab. €. 21 je uveden pfehled pocatecnich podminek a doby vypodtu potfebné pro ustéleni v useku DYJ_07-01.
V ostatnich Usecich se PP zadavaly stejnym zptsobem a doby pro ustaleni pratoku se liSily v zavislosti na délce
useku.

Tab. ¢. 21 Hodnoty PP, doba zvySovani prdtoku a doba vypoctu ve Svitavé (DYJ 07-01)

PP Doba zvySovani prutoku Doba pro ustéleni
Q=10,0 m3s?! 0:30 hod 02:00 hod
Q5 =59,63 m3-s! 0:30 hod 02:00 hod
Q20 = 98,57 més! 0:30 hod 02:00 hod
Q100 = 174,69 mé-s1 0:30 hod 04:00 hod

Pozn.: Doba pro ustaleni nevyjadfuje minimalni dobu nezbytnou pro ustéleni, ale zvolenou dobu, u které bylo
ovéreno, Ze postacuje k ustaleni prdtoku na celém vypocetnim Useku. Grafickd podoba Tab. ¢. 21 je na Obr. 18,

kde je zobrazen hydrogram.
SA: Perimeter 1 BCLine: HOP

3007 Legend

Flow

200

Flowy (m3ls)
&

1007

0.0 0.1 0z 0.3 0.4 05
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Obr. ¢. 18 Hydrogram HOP pro Usek Svitavy DYJ_07-01
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5.25  Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat
Zhodnoceni vstupnich dat z hlediska moZnych nejistot a Gplnosti.

Nejistota m0Ze byt v podrobnosti a presnosti geodetickych dat. Udavana presnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém
terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Provedend schematizace koryta mezi pfiénymi fezy tak maze mit vliv na
zkresleni vysledkd vypocta.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohleduje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundaéni Gzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou maze byt rovnéz aktualni stav koryta a inundacniho uzemi za povodné, mnoZstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétt. Ve vypoCtu je uvaZovano se stavem ,Cistého" koryta, bez
omezeni prutocnosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanosd nebo naopak zahlubovéni koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym nétrzim, k poruSeni hrdzi nebo nasypu
a vald. Povoden je rovnéz znaéné ovlivnéna aktualnim stavem inundaéniho Gzemi.

Nejistota dale spo&ivéa v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze Gdaje o N-letych pritocich
nejsou Udaje neménné. PFi zpracovani vypoctl jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady —
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymii ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych idajd byva nékdy
znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych udaju.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkd spojenou s absenci kalibraénich dat.
V nékterych pfipadech, kdy bylo moZné uvaZovat vstupni charakteristiky v SirSim rozmezi, jsme volili rad&ji hodnoty
méné pfiznivé z hlediska dopadd povodriovych udalosti. Ve smyslu vySe uvedeného mohou byt vysledky mirné
zkresleny na stranu bezpecnosti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Model byl verifikovan dle zaznamenaného prabéhu povodné 7/1997 a kalibrovan na zaméfené maximéalni hladiny
pfi této povodni.

DYJ_07-01 Svitava v Adamové

NejvySSi zaznamenana kulminace vtomto Useku byla 124 m3-s?, Kalibrace byla provedena Upravou hodnot
drsnosti. V nasledujici Tab. €. 22 jsou porovnany zaméfené hladiny pfi povodni 07/1997 a hladiny vypoctene.

Tab. ¢. 22 Kalibra¢ni data pro usek (DYJ_07-01)

or | i | Zenieme | it vt
objekt 25,196 243,31 243,36 0,05
144 24,676 242,19 242,05 -0,14
143 24,509 241,86 241,80 -0,06
135 23,765 240,55 240,39 -0,16
133 23,438 239,83 240,00 0,17

DYJ_07-02 Svitava v Blansku

Model nebyl kalibrovan z divodu absence hodnot povodiovych pritokd a prabéhu povodné v tomto upravovaném
useku. Povodné z roku 1997 probéhly pfed Upravou Useku.

DYJ 07-03 Svitava v Letovicich

Model nebyl kalibrovan z divodu absence hodnot povodiovych pritokd a prabéhu povodné v tomto upravovaném
useku. Povodné z roku 1997 probéhly pfed Upravou Useku.

35 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy véetné navrhli moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

DYJ_07-04 Svitava v Bfezové nad Svitavou

Kulminace povodné byla zaznamenana v Hradci nad Svitavou (238 cm, tj. 22 m3-s) dne 8.7.1997 v 1:00 hod, coZ
odpovida zhruba 100-leté povodni. Na Limnigrafu Svitava — Rozhrani byla zaznamenéna kulminace 46 mé-s' dne
8.7.1997 v 10:00, coZ odpovida povodni s dobou opakovani 50-100 let. Na zakladé porovnani hydrologickych dat
a dilich ploch povodi se predpokladd, Ze v iseku DYJ_07-04 byla kulminace 42 m3-s1. Kalibrace byla provedena
upravou hodnot drsnosti. V nasledujici Tab. €. 23 jsou porovnany zaméfené hladiny pfi povodni 07/1997 a hladiny
vypoctene.

Tab. ¢. 23 Kalibra¢ni data pro usek (DYJ_07-04)

PF | M| oy 097 | hitingzote | ROz hadi
177 76,925 384,36 384,34 -0,02
174 76,789 384,24 384,24 0,00
169 76,530 383,99 383,88 -0.11
168 76,424 383,63 383,67 0,04
165 76,091 383,00 382,94 -0,06

DYJ_07-05 Svitava v Hradci nad Svitavou
Postup kalibrace je popsén v podkladu [18].
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modeli

Mezi vysledky vypoctd patfily pfedevsim Udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfisluSnych N-letostech, pfi kterych doSlo
k ustaleni povodriovych pratokd. Jednalo se o polygony rozliva ve formatu *.shp a rastrové vrstvy hloubek, rychlosti
a Urovni hladin ve formatu *.tif. Grafickym vysledkem jsou mapy povodriového nebezpedi, a to mapy rozlivad,
hloubek a rychlosti pro jednotlivé feSené kulminacni pritoky Qs, Q2o, Qo0, Qs00. Pro 1D vypodcty jsou rychlosti
znézornény pomoci bodu.

Urovné hladin pro 1D+ model DYJ_07-05 jsou tabelamé znazomény v Tab. &. 24.

Tab. ¢. 24 Psany podelny profil pro tsek DYJ_07-05, Svitava, km 83,290 — 90,059

. Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qa0 Q100 Qs0o
236 83,290 410,31 410,68 410,92 411.51
237 83,437 410,57 410,92 411,20 411,68
238 83,438 410,60 410,93 411,22 411,71 Stupen
239 83,452 410,76 411,07 411,38 412,00
240 83,467 410,81 411,15 411,55 412,35 Most km 83,465
241 83,479 410,84 411,23 411,69 412,63
242 83,607 410,98 411,40 411,81 412,71
243 83,682 411,05 411,49 411,93 412,81
244 83,827 411,27 411,76 412,17 412,90
245 83,995 411,59 412,12 412,57 413,24
246 84,011 411,60 412,12 412 57 413,25 Most km 84,008
247 84,022 411,64 412,17 412,61 413,27
248 84,057 411,70 412,23 412,67 413,33
249 84,104 411,79 412,33 412,80 413,50
250 84,260 412,06 412,62 413,06 413,71
251 84,378 412,30 412,84 413,24 413,84
252 84,394 412,32 412,85 413,25 413,86 Lavka km 84,392
253 84,405 412,35 412,89 413,32 414,20
254 84,540 412,59 413,14 413,60 414,42
255 84,624 412,78 413,39 413,92 414,72
256 84,770 413,09 413,71 414,16 414,94
257 84,857 413,22 413,81 414,25 415,02
258 84,917 413,32 413,90 414,36 415,13
259 84,933 413,37 413,95 414,40 415,28 Most km 84,931
260 84,943 413,37 413,96 414,41 415,46
261 85,077 413,75 414,40 414,91 415,78 Lavka
262 85,148 413,96 414,62 415,10 415,90
263 85,274 414,13 414,71 415,16 415,92
264 85,442 414,44 415,04 415,46 416,19
265 85,544 414,65 415,19 415,55 416,20
266 85,626 414,80 415,33 415,72 416,39
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Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:

Cislo R.Km
profilu
Qs Qo Q100 Qs00

267 85,710 414,95 415,48 415,90 416,70
268 85,721 414,96 415,48 415,90 416,71 Most km 85,719
269 85,733 415,01 415,55 416,01 417,09
270 85,806 415,13 415,66 416,12 417,17
271 85,818 415,15 415,68 416,22 417,32 Most km 85,816
272 85,828 415,19 415,73 416,31 417,44
273 85,855 415,25 415,79 416,37 417,52
274 85,892 415,37 415,90 416,48 417,61 Zel, most km 85,892
275 85,930 415,46 415,97 416,53 417,63
276 86,068 415,92 416,44 416,86 417,93
277 86,100 416,03 416,57 417,00 417,95
278 86,115 416,17 416,69 417,15 418,02 Most
279 86,123 416,26 416,80 417,26 418,08
280 86,265 416,55 417,04 417,48 418,27
281 86,323 416,59 417,06 417,49 418,27
282 86,332 416,59 417,06 417,49 418,27
283 86,343 416,61 417,08 41751 418,31
284 86,420 416,79 417,23 417,68 418,50
285 86,504 416,93 417,33 417,76 418,53
286 86,523 416,95 417,35 417,95 418,74 Most
287 86,530 416,95 417,36 418,14 418,96
288 86,618 417,17 417,58 418,20 419,04
289 86,790 417,48 417,84 418,36 419,15
290 86,816 417,52 417,91 418,49 419,48 Most
291 86,825 417,53 417,92 418,54 419,65
292 86,927 417,76 418,16 418,70 419,77
293 87,011 417,90 418,32 418,84 419,82
294 87,166 418,22 418,67 419,14 419,94
295 87,331 418,54 418,94 419,38 420,03
296 87,342 418,58 419,00 419,46 420,18 Most
297 87,351 418,63 419,09 419,61 420,40
298 87,489 418,94 419,38 419,87 420,55
299 87,674 419,50 419,98 420,51 421,14 Lavka
300 87,801 419,90 420,39 420,86 421,44
301 87,815 419,97 420,43 420,90 421,53 Most
302 87,825 420,08 420,53 421,01 421,71
303 88,022 420,79 421,20 421,77 422,43 Lavka
304 88,196 421,38 421,79 422,33 422,92
305 88,469 422,32 422,69 423,06 423,52
306 88,497 422,39 422,74 423,13 423,67
307 88,596 422,64 423,00 423,46 424,16
308 88,612 422,64 423,01 423,53 424,23 Most
309 88,621 422,67 423,07 423,62 424,32
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< Urovné hladin (m n. m.) pro scénare:
Cislo B Km
profilu '
Qs Qo Q100 Qs00

310 88,705 422,78 423,17 423,73 424,44

311 88,922 423,11 423,47 423,95 424,57

312 88,999 423,30 423,62 424,06 424,68

313 89,008 423,33 423,66 424,11 424,72 Most
314 89,017 423,35 423,70 424,18 424,78

315 89,241 423,67 424,05 424,56 425,19

316 89,262 424,06 424,68 425,06 425,39

317 89,453 424,45 424,96 425,47 426,18 Most
318 89,456 424,45 424,96 425,50 426,32

319 89,627 424,89 425,33 425,87 426,63 Lavka
320 89,843 425,50 425,91 426,46 427,11

321 89,853 425,55 426,09 426,77 427,27 Most
322 89,860 425,59 426,26 427,05 427,42

323 89,946 425,81 426,44 427,12 42757

324 90,050 426,07 426,61 427,20 427,63

325 90,059 426,08 426,62 427,22 427,74 Most

Usek 10100024 2 (DYJ_07-01), Svitava, km 23,084 — 26,411

Rozlivy pfi povodriovych pritocich ohroZuji zastavbu mésta Adamov,

Koryto Svitavy je vtomto Useku kapacitni pro pratok Qs, Pfi Qo se voda vyléva do levého biehu (LB)
u prumyslového areélu nad soutokem s Kitinskym potokem a v dolni ¢asti Useku do prostoru mezi naspem
komunikace a korytem, Pfi Qo0 jsou zaplaveny objekty na LB nad soutokem s Kitinskym potokem, Na PB v dolni
Casti useku jsou zaplavovany prumyslové objekty, Pritoky Qsoo postihuji primyslové objekty nad Zelezni€ni stanici
Adamov, skladovaci plochu materialu na PB a na konci Gseku Zelezniéni trat,

Usek 10100024_3 (DYJ_07-02), Svitava, km 33,011 - 36,285

Rozlivy pfi povodriovych pratocich ohroZuiji z&stavbu mésta Blansko,

Koryto Svitavy v Blansku je kapacitni na Qs a ¢aste¢né Qzo, Pfi Q20 dochazi k zaplaveni pouze méstského parku
ve Starém Blansku, Od Q100 dochazi k vybfeZovani, kdy na PB v horni ¢asti iseku jsou zaplavovany zemédélske
pozemky, sportoviSté a koupalisté, Pod zalsténim Dolnolhotského potoka doch&zi k rozlivim do LB aZ za ulici
Svitavskou, kde se nachazi pramyslové objekty, Autobusové ani viakové nadraZi neni pfi Q100 dotéeno, Rozliv Qseo
zasahuje oba bfehy Svitavy, Pod zalsténim Sloupe¢niku voda na LB zaplavuje skleniky, garaZe, sklady a objekty
k bydleni, Na PB je zaplaven cely sportovni aredl a hranici rozlivu zde tvofi nésep Zeleznice, Pod silniénim mostem
na ulici RoZmitalova se voda rozléva aZ do Sife 260 m na LB, Dochazi k zaplaveni autobusového nadrazi, V dolni
Casti Useku v okoli zadsténi Punkvy je zaplaven pravobieZni prostor mezi korytem a Zelezniénim naspem,

Usek 10100024_4 (DYJ_07-03), Svitava, km 59,934 — 66,938

V feSeném Useku protéka Svitava obcemi Skrchov a Letovice,

Vobci Skrchov jsou zaplavovéna pole, lesy a ¢ast primyslového podniku TELURIA s,r,0, pfi pratoku Qs,
V Letovicich je koryto Svitavy kapacitni na Qs, K wyliti vody z koryta dochézi pouze v dolni ¢asti iseku pod COV,
Voda se zde preléva pfes komunikaci a zaplavuje ¢ast Obora, Od pratoku Q2o dochazi k rozlivim do obou bfehd
nad zausténim Chlumského potoka, NiZe po toku voda vybfeZuje na louku, Tfebétinka se vylévé do PB a zaplavuje
nékolik objektd po ulici Prazskou, K dalSim rozlivim doch&zi v prostoru pod autobusovym nadrazim,

Pfi vysSich pratocich (Quo @ Qsoo) jSou zaplavovany objekty v blizkosti toku, Na PB je rozliv omezen télesem
Zelezni¢niho naspu, na LB silnici 1/43, Zaplaveny jsou primyslové objekty, sportovisté, Skoly a objekty k bydlent,
Maximalni Sife rozlivu pfi Qse je cca 420 m,
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Usek 10100024 5 (DYJ_07-04), Svitava, km 74,941 — 77,689

V feSeném Useku protéka Svitava obcemi Ceska Dlouha, Moravska Dlouha a Bfezova nad Svitavou,

Koryto Svitavy neni vtomto Useku dostate¢né kapacitni na pritok Qs, Zaplavovano je Gzemi pfilehlého toku
v obcich Ceska a Moravskéa Dlouha, Pod obcemi se voda rozlévé jen do PB, kde zaplavuje domy, sportovisté
a Skolu v Bfezove nad Svitavou, Pod zausténim Hyncinského potoka zUstava voda v koryté, Pfi Qz je rozliv vétsi
zejména ve stfedu mésta, kde je zaplavovan i LB, Pfi vy3Sich pritocich Qe a Qsoo Voda zaplavuje pfilehlou ¢ast
toku ohrani¢enou na PB naspem Zeleznice a na LB komunikacemi na ulicich Dlouh& a Prazské, Prazska ulice je
prelévana od autobusového nadrazi, Sitka rozlivu dosahuje az cca 230 m,

Usek 10100024_6 (DYJ_07-05), Svitava, km 83,290 — 90,059

V feSeném useku ohroZuji rozlivy Svitavy zastavbu mésta Hradec nad Svitavou,

Koryto Svitavy je v posuzovaném Useku kapacitni na Qs, Pfi Qo dochazi k zaplavovani pfilehlych pozemki
a zéstavby roztrouSené podél toku, zejména v dolni ¢asti iseku, Od Q10 jsou rozlivy rozsahlejsi, maximalni Sifka
rozlivu je vSak jen do cca 200 m,

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qsoo) v feSeném useku jsou dotéena mésta Adamov, Blansko, Letovice,
Bfezova nad Svitavou, Hradec nad Svitavou, Svitavy-Lany a obce Skrchov, Ceska Dlouh& a Moravska Dlouha,

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpedi, jako hloubka a svislicova rychlost proudu, jsou
v mapéch povodiiového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénére Qs, Qzo, Qo0 Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénafe, Hloubky a svislicové rychlosti z vypo¢tt 2D modell maji podobu
rastru, Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu Sedé a vyobrazena proménné ma velikost pixelu 1 m,

6.2.1  Rozlivy pro pratoky Qs, Q20, Q00 & Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici prise¢nicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni, Byly
vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového forméatu *,shp a nasledné zpracovany s pouZitim nastroju GIS
a to na z&kladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkéch vody (viz kap, 6,2,2),

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlive pratoky na RZM v méfitku 1:10 000, V mapéch
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr, ¢, 19,

Rozlivy

[ las
:j Q20

Obr. ¢. 19 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qso0

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu * tif pfimo s pouzitim programového
vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouZitim néstroji GIS, RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida
poZadavkim [XVIII], tj, 1 m x 1 m,

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr, ¢, 20,
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Hloubky
[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
| 1,01-1,50

B 1.51-2.00
- nad 2,01

Obr. ¢. 20 Definice barev a interval hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Udaje o svislicovych rychlostech proudéni vody byly pro Gseky DYJ 07-01 az DYJ 07-04 zpracovany do
georeferencovaného formatu *tif pfimo s pouZitim programového vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny
s pouZitim néstroju GIS, RozliSeni rastrd rychlosti proudéni vody odpovida poZadavkdm [XVIII], tj, 1 m x 1 m,

Rozdéleni intervald rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr, ¢, 21,

Rychlosti
[mis]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01 - 1,50

B nad 1,51

Obr. ¢. 21 Definice barev a intervald rychlosti

Prafezové rychlosti jsou pro usek DYJ_07-05 zobrazeny pro jednotlivé pratoky jako bodové hodnoty, a to vZdy pro
Casti profilu tvofené vlastnim korytem a pravobfezni resp, levobfezni inundaci,

Rychlosti v tomto Useku je moZno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto, V koryté jsou hodnoty rychlosti v
rozmezi 1,0 - 2,5 m-s1, mistné az 3 m-s'1, Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s,

Rozdéleni intervald rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr, €,
22,

Rychlosti
[mi/s]

E'DOO 0,50

@051 1,00

1,01-1,50

ﬁ nad 1,5f

Obr. ¢. 22 Definice barev a intervald prufezovych rychlosti
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6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5,2,5, Pro dalSi praktickeé
vyuZziti vysledku hydraulickych vypoctd je vZdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena, Dale je nutné posoudit aktuélnost vysledkd pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoctd, Jedna se pfedevsim o zmény:

e hydrologickych podkladd,

o morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V¢, realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf,
protipovodiove ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd apod,),

e charakteru povrchu koryta a inundaéniho Gzemi,
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledkd hydraulickych vypocta,
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