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1 Z&kladni Gdaje

1.1 Seznam zkratek a symboli

V Tab. €. 1 je uveden seznam vSech zkratek a symboll pouZivanych pfi zpracovani hydrodynamickych modelli
a map povodnového nebezpeti.

Tab.¢.1 Seznam zkratek a symbold

Zkratka Vysvétleni

1D jednorozmérny

1D+ Jednorozmérny sitovy

2D dvourozmérny

3D trojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP &islo hydrologického pofadi

CSN &eska technicka norma

CUzK Cesky Gfad zeméméfidsky a katastralni

DMR 5G digitalni model reliéfu paté generace

DMT digitalni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

HOP horni okrajova podminka

HEC-RAS Hydrologic Engineering Center - River Analysis System

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

OoP okrajova podminka

PP pocétecni podminka

PVER pfedhézné vyn_wgzeni povodrovych rizik a vymezeni oblasti s potencidlné vyznamnym
povodhovym rizikem

RZM 10 rastrova zékladni mapa 1: 10 000

szu studie zaplavového tzemi

TPE Technicko provozni evidence

TNV odvétvova technickd norma

ZABAGED zékladni béaze geografickych dat Ceské republiky

Z0 zaplavova lzemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpeci pro Usek na vodnim toku Morava — 10100003_5 (MOV_05-01) —
f.km 310,367 — 321,760, Morava— 10100003_6 (MOV_05-02) — . km 327,255 — 328,541 a Brann4 - 10100234 _1
(MOV_05-03) — . km 0,000 — 0,664 na z&kladé stanoveni nasledujicich charakteristik prdb&hu povodné:

e hranice rozliva,
e hloubky vody v zaplavovém Gzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém Gzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zakladé vystupd z hydrodynamickych modeld a zpracovany
do podoby map povodiiového nebezpe€i.

Kroky nezbytné k dosaZeni cile:

zajisténi vstupnich podkladd - stavajici + nové (dodate¢né zaméfeni profild, objektd atd.);
e  sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfislusné simulace pro Useky se zménou dle Tab. €. 2;
e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).
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V nésledujici tabulce (Tab. €. 2) je uvedeno porovnani rozsahu feSeného Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu.

Tab. ¢. 2 Porovnani rozsahu feSeného Gzemi 1. a 2. planovaciho cyklu

Ozn; v Ozn; v Kilometraz 1. Kilometraz 2. Zmény oproti 1. planovacimu
e, | A e e plan. cyklus plan. cyklus cyklu
cyklu cyklu ' '

Usek prodlouzen o 1,09 km
nad obec Raskov

PM_123 | MOV_05-02 | Morava | 327,255-328,541 | 327,255-328,541 | beze zmén
PM_17 | MOV_05-03 | Brannd | 0,000 - 0,664 0,000 - 0,664 beze zmén

PM_16 | MOV_05-01 | Morava | 310,367 -320,670 | 310,367 -321,760

1.3 Postup zpracovani a metoda feSeni

Postup zpracovani a metoda feSeni byly:

Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladl a jejich doplnéni mistnim Setfenim

Pfiprava podkladd pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypocty proudéni v toku v&etné objektd a inundacniho uzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qo,
Q100, Qso0.

e Vysledky vypoctd jsou nésledné prezentovany v podobé map povodiového nebezpe€i.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpeci a néslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypocty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi zpracované na Povodi Moravy, s.p. [6] a [7] a také vystupy z 1.
planovaciho cyklu zpracované firmou Poyry Environment a.s. v r. 2013 [20].

2 Popis zajmového Gzemi

Z&jmové Uzemi v této préci je rozdéleno na dva dilci useky v zavislosti na feSenych tocich a rozsahu feSeni.
V rdmci stanoveni map povodriového nebezpeci je pro jeden Usek sestaven zcela novy hydrodynamicky model.
Pro druhy Usek je provedena aktualizace pfesnéjSich dat o DMT. Soupis useku:

e MOV_05-01 Morava
0 cely Usek — pouze aktualizace DMT.

e MOV_05-02 Morava s pfitokem MOV_05-03 Branna
0 cely Usek - cely novy model.

Ve vSech nésledujicich kapitolach 2-6 jsou uvedeny podkapitoly sestavené na zakladé déleni vyse.

Predmétem FeSeného Uzemi je Gsek na toku Morava v km 310,367 — 321,760 (Obr. €. 1), Morava v km 327,255 —
328,541 a Branna v km 0,000 — 0,664 (Obr. €. 2).

Tah. ¢.3 Zakladni informace o feSeném Useku

ID Gseku éizrlzcgggllu Tok Riéni km, zagatek - konec CHP
4-10-01-045,
4-10-01-047,

10100003 5 MOV_05-01 Morava 310,367 — 321,760 4-10-01-049,
4-10-01-051,
4-10-01-053,

6 Z&fi 2019



Analyza oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem v Gzemni plsobnosti statniho

podniku Povodi Moravy vCetné navrh{i moznych protipovodiiovych opatfeni

(podklad k Planu pro zvladani povodnovych rizik v povodi Dunaje)

B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECT

4-10-01-054
4-10-01-027,
10100003_6 | MOV_05-02 | Morava 327,255-328541 |, 100 o
10100234 1 | MOV_05-03 | Branna 0,000 - 0,664 4-10-01-042

*) Komentdf k pouZivaneé kilometraZi toku: V celém projektu je pouZivana kilometraZ, kterd vychazi zjiz
zpracovanych studii Povodi Moravy, s.p.

Pfi zpracovani 1. planovaciho cyklu se kilometrdZ pouZivana v nazvech useku liSila s kilometrdzi pouzivanou
v projektu. Do nézvu byla uvadéna kilometraZz, kterd vychazela z ,Pfedbézného vymezeni povodriovych rizik a
vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodriovym rizikem* (PVPR). V Tab. €. 4 je uvedeno porovnani
stani¢eni dle PVPR a dle geodetického zaméfeni [6] a [7] , které je pouZivano v celém projektu.

Tah. é.4 Porovnani staniceni

Tok Staniceni dle PVPR Stanié%%?:ﬁiwané v
Morava 310,057 — 321,330 310,367 - 321,760
Morava 327,314 — 328,586 327,255 - 328,541
Branna 0,000 - 0,690 0,000 - 0,664
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Obr.¢. 1 Vymezem feSené oblastlsvyznamnym povodriovym rizikem, isek MOV_05-01
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i

Obr. ¢.2 Vymezeni feSené oblasti s vyznamnym povoaﬁovym rizikem, isek MOV_05-02 a MOV_05-03

2.1  VSeobecné udaje

Morava

Reka Morava prameni pod Kralickym SnéZnikem v nadmorské vysce 1 380 m. V homim Gseku protéka tzkym
Gdolim aZ k soutoku s Desnou u Postielmova, kde se nahle oteviré Siroké udoli s inundacemi. Kolem Litovle pak
Morava protéka malebnym Litovelskym Pomoravim. Pod Olomouci pfijima svij nejvétsi levobieZni pfitok — feku
Beévu. Celkové délka feky Moravy na Gizemi Ceské republiky dosahuje 284,5 kilometr(i. Celkova délka Feky az po
soutok s Dunajem je 354 kilometrd.

V mists, kde Feka Morava (v fiénim km 69,468) opousti Gzemi Ceské republiky, se stéka s druhou nejvyznamngjsi
fekou v celém povodi - s Dyji. Soutok obou tokd u LanZhota leZi v nadmorské vySce 148 m. Absolutni spad Moravy
od pramene €ini 1 232 m.

Usek 10100003 5 (MOV_05-01), Morava, km 310,367 — 321,760

V feSeném Useku protékd Morava katastralnim (zemim Bohutin nad Moravou, Kl&Sterec, OlSany nad Moravou,
Bartoriov, Ruda nad Moravou, Hrabenov, Dolni Bohdikov, Komniatka a Raskov Ves. Usek za¢ina nad obci Raskov
a kon€i v Bohutiné pod profilem silni¢niho mostu. Tok je upraven pfevazné do tvaru jednoduchého lichobéznika se
zatravnénymi bfehy misty jsou bfehy opevnéné kamennym z&hozem. V z&jmovém Uzemi je 10 mostd a 2 lavky
pro p&si. Usek Moravy v zajmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Tah. ¢.5 Srovnani stani¢eni

Tok Regeny Usek - 1. Regeny Usek - 2.
planovaci cyklus (2012) planovaci cyklus (2019)
Morava 310,367 — 320,680 310,367 — 321,760
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Usek 10100003_6 (MOV_05-02), Morava, km 327,255 — 328,541

V feSeném Useku protéka Morava katastralnim Gizemim Hanugovice a Hyngice nad Moravou. Usek zagina v profilu
mostu ulice Za Moravou a konci pod sportovnim areélem na levém brehu. Koryto je pfevazné lichobé&znikového
tvaru s bfehy opevnénymi pohozem z lomového kamene, pfipadné obdélnikového tvaru s kamennymi zdmi.
Souvisla obytna zastavba je situovana pfedevsim na pravéem biehu, a to v prostoru ulice Dukelské a od mostu
ulice Hlavni dale po toku po konec Useku. V zajmovém Gzemi jsou dva mosty a jedna lavka. Usek Moravy
v z&jmovém Gzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Branna

Reka Branna prameni pod Smrkem, v horské oblasti Hrubého Jeseniku, nedaleko statni hranice u vrcholu Brodek,
v nadmofské vySce cca 1100 m. Te€e od pramene smérem jiznim a pokraduje smérem vychodnim az
jinozapadnim. Od Petfikova po pramen se Branna téZ nazyva Cemy potok. Povodi toku Branna je prevazné
zalesnéno. Je to feka s bystfinnym charakterem toku.

Do toku Branna usti nékolik vétSich pravobfeZnich a levobfeznich pfitokd: HanuSovicky potok, Pottcnik,
Pekarovsky potok, Stafi¢, Sklenna voda, Novolosinsky potok, Hu¢ava, Brusny potok, Klepacsky potok, OstruZinka.

Usek 10100234 _1 (MOV_05-03), Branna, km 0,000 - 0,664

V feSeném Useku protéka Brannd katastralnim Gzemim HanuSovice a Hyncice nad Moravou. V hornim useku je
koryto spiSe neupravené, zarostlé stromy a kfovinami. NiZe po toku (pod mostem ulice Hyn¢ickd) je koryto tvaru
jednoduchého lichobézniku, pfipadné obdélniku a kamennymi zdmi. V blizkosti koryta jsou po obou bfezich
skladové plochy a plochy pramyslovych areélt. V zajmovém tizemi je jeden most. Usek Branné v zajmovém (izemi
je ve spravé Povodi Moravy, s.p.
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Mapa: MA 1.1c
Oblast povodi Moravy

Spravni Elenéni

Legenda
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Obr. ¢.3 Prehlednd mapa povodi Moravy a pfitokd Vahu dle [14]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

NejvétSi zaznamenand povoder v novodobé historii na fece Moravé v limnigrafické stanici RaSkov, v obci
Bohdikov, je datovana k Cervenci 1997. Pfi¢inou povodné byly vydatné srzkové thrny, které vyvolaly v hornich a
stfednich tocich mimofadné pratoky. http://www.vesmir.cz/files/obr/nazev/2010 376 07:jpa/type/htmiKe kulminaci
doSlo 7. 7. 1997 a v obci Bohdikov bylo dosazeno kolem 312 m3-s, tj. pratok vétSi nez Qi (Qsoo) [17]. Limnigraf
Raskov zaznamenal vodni stav 392 cm [17], pfiCemz druh& nejvétSi povoden dle vodniho stavu 310 cm, tj. 111
m3-sL, tj. pratok cca Qaos0, byla v srpnu 1977. K dalSi vyznamné povodni v novodobé historii doSlo v bifeznu 1981
(vodni stav 268 cm, tj. 66,8 m3-s, tj. pratok vétSi nez Qus) a v bieznu 2000 (vodni stav 265 cm, tj. 64,4 m3-s1, .
prﬂtok cca Ql 5) [17]

Vv

cm), v kvétnu 1948 (vodni stav 323 cm), v kvétnu 1940 (vodni stav 322 cm), v srpnu 1913 (vodni stav 320 cm),
v (noru 1946 (vodni stav 314 cm) a v lednu 1920 (vodni stav 268 cm) [17].
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Nejvétsi zaznamenana povoderi v novodobé historii na Fece Branna v limnigrafické stanici Jindfichov, v obci
Jindfichov, je datovana k ¢ervenci 1997. PfiCinou povodné byly vydatné srazkové thrny, které vyvolaly v hornich
a stfednich tocich mimoradné pratoky. http://www.vesmir.cz/files/obr/nazev/2010 376 _07:jpa/type/htmiKe
kulminaci doSlo 7. 7. 1997 a v obci Jindfichov bylo dosaZeno kolem 130 m3-s-, 1j. pritok vétSi neZ Qoo (V&tSi 0 cca
45 m3-s) [16].

Povoden z roku 1997 ani historické (daje nejsou v evidencnim listu hlasného profilu €. 299 Jindfichov uvedeny.
Nejvétsi zaznamenand povoden v novodobé historii na fece Moravé v limnigrafické stanici Vlaské, v obci Mala
Morava, je datovana k ¢ervenci 1997. PFi¢inou povodné byly vydatné srazkové thrny, které vyvolaly v hornich a
stfednich tocich mimofadné pratoky. http://www.vesmir.cz/files/obr/nazev/2010 376 07:jpa/type/htmlKe kulminaci

doSlo 7.7. 1997 a v obci Mala Morava bylo dosaZeno kolem 115 m3-s, tj. pratok vétSi neZ Qi (VEtSi 0 cca 42
m3-s1) [16].

Povoden z roku 1997 ani historické tdaje nejsou v evidencnim listu hlasného profilu €. 297a Vlaské uvedeny.

Obr. ¢. 6 Povoderi 1997 — Zel. trat Ruda n. Moravou Obr. ¢. 7 Povoderi 1997 — Bohdikov
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Obr. ¢. 10 Povoder 1997 — HanuSovice Obr. ¢. 11 Povoder 1997 — HanuSovice
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3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumenti

[1] Digitalni model reliéfu zajmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha, 2018.

[2] Rastrové zakladni mapa 1:10 000 (RZM 10. CUZK, mapové listy &.:11360608, 11360610, 11360612,
11360614, 11400608, 11400610, 11400612, 11400614, 11420608, 11420610, 11420612, 11420614,
11480606, 11480608, 11480610, 1150606, 1150608, 1150610. Praha, 2017.

[3] Ortofotomapy z&jmového tzemi. CUZK, Praha, 2018.

[4] Zékladni baze geografickych dat ZABAGED — polohopis, CUZK, Praha, 2017.

[5] Zékladni béze geografickych dat ZABAGED — vyskopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Studie z&plavového Gzemi Moravy, Povodi Moravy, s.p., unor 2005.

[7] Studie z&plavového Gzemi toku Brannd, km 0,000 - 21,669, Povodi Moravy, s.p., 11/2011.

[8] Hydrologicka data — N-leté pratoky, CHMU, 11/2018.

[9] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v prabéhu fijna 2012. Pdyry Environment a.s., Brno.

[10] Mistni Setfeni v z&jmové lokalité v prabéhu bfezna 2019. AQUATIS a.s., Brno.

[11] Technicko provozni evidence tokd — TPE Morava, povodi Moravy, s.p., Brno.

[12] Technicko provozni evidence tokl — TPE Brann, povodi Moravy, s.p., Brno.

[13] Studie ochrany pfed povodnémi na Gizemi Olomouckého kraje, Poyry Environment a.s., Brno, 03/2007.

[14] Plan diléiho povodi Moravy a pfitokd Vahu, AQUATIS a.s., 2016.

[15] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, il lll, Hydrometeorologicky Ustav, 1970.

[16] www.pmo.cz, Stavy a pratoky na vodnich tocich, leden 2019.

[17] Evidenéni list hlasného profilu €. 301, tok Morava, lim. stanice Raskov. Aktualizace (inor 2019.

[18] Evidencni list hlasného profilu €. 297a, tok Morava, lim. stanice Vlaské. Aktualizace Ginor 2019.

[19] Evidencni list hlasného profilu €. 299, tok Brannd, lim. stanice Jindfichov. Aktualizace Ginor 2019.

[20] Tvorba map povodriového nebezpeci a povodnovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje,
Pdyry Environment a.s., Brno, 2012.

[21] HEC-RAS 5.0 River Analysis System — User’s Manual, US Army Corps of Engineers, 02/2016.

[22] Numericky 1D+ model Moravy v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2005.

[23] Numericky 1D+ model Moravy a jejiho pfitoku Branné v programu MIKE 11, Povodi Moravy, s.p., 2010.

[24] MIKE 11, A Modelling System for Rivers and Channels, Reference Manual DHI, 2009.

[25] http://sumpersky.denik.cz/zpravy_region/mista_po_povodni_20070701.html

3.2 Souvisejici predpisy

1 CSN 75 0110 Vodni hospodéfstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

] CSN 75 1400 Hydrologické ddaje povrchovych vod.

[ TNV 75 2102 Upravy potoku.

[IV] TNV 752103 Upravy Fek.

[V CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[VII] TNV 75 2910 Manipulaéni Fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VIII] TNV 75 2931 Povodiové plany.

[IX]  Zéakon €. 240/2000 Sh. o krizovém Ffizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zéakon €. 114/1992 Sh., 0 ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sh., 0 zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tzemi.

[XIl]  VyhlaSka €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku a zpasob provadéni ¢innosti
souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XI]  Nafizeni viady €. 462/2000 Sh., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodriovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.
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[XVI] Predbézné vyhodnoceni povodiovych rizik v ceske republice 2011. Implementace smérmice 2007/60/ES o
vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16.3. 2012). Praha. 12/2011. )

[XVI] Metodika tvorby map povodiiového nebezpedi a povodiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i., aktualizace
18.8.2019.

[XVII] Standardizaéni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, VRV a.s.,
07/2019.

[XIX] Standardizované struktura uloZeni dat, CDS2, 09/2019.

U uvedenych zakonu, nafizeni a vyhlaSek se pfedpoklada jejich platné znéni.

3.3 Topologickéa data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci nich
je moZné popsat feSené zemi, sestavit digitalni model terénu a vytvorit vhodnou schematizaci modelu. Jednotlivé
topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.3.1 Vytvoreni (aktualizace) digitalniho modelu terénu

V rdmci feSeného Useku byly vytvofeny dva samostatné digitalni modely terénu (DMT), a to pro dolni Gisek Moravy
(MOV_05-01) a pro horni usek Moravy (MOV_05-02) s levobieZnim pfitokem Branna (MOV_05-03). Pro oba Gseky
byla vytvofena aktualizace DMT pouZitim novéjSi a hlavné pfesnéjSi verze DMR 5G [1].

DMT byl vytvofen s pouZitim programd ESRI Arc GIS Version 10.5 (nadstavba 3D Analyst), AutoCAD 2012
a AutoCAD CIVIL 3D. Model pokryva celé z&jmové Uzemi v rozsahu predpokladaného rozlivu Qseo s dostatecnym
pfesahem. Viysledny DMT je zpracovan z DMR 5G [1], ktery je doplnén o geodetické zaméreni koryta [6] a [7].
DMT ma tyto vlastnosti: format ESRI GRID, velikost pixelu 1 m, pfesnost vySkovych daji do 0,5 m, polohopisny
systém S-JTSK, vySkopisny systém Balt po vyrovnani.

3.32  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

e Rastrova zékladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED, CUZK,
2018, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m.

e Ortofotomapy, forméat JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUzK, 2017.

e ZABAGED, komplexni digitalni geograficky model Gzemi CR, forméat SHP, CUZK, 2017.

3.33  Geodetické podklady

Geodetické zaméfeni vodniho toku Morava bylo provedeno v roce 2005, Utvarem geodézie Povodi Moravy, s.p.
Vzdalenost zaméfenych profild je cca 100 — 150 m. Zaméfeni vodniho toku Branna je z roku 2010 provedené
utvarem hydroinformatiky a Utvarem geodézie, Povodi Moravy, s.p., Brno. Vzdalenost zaméfenych profilt je cca
15 m. Zaméfeni je v polohopisném systému S-JTSK, vySkopisném systému Balt po vyrovnani.

3.4 Hydrologicka data

V Tab. €. 6 jsou uvedena hydrologicka data. Data byla ovéfena u CHMU koncem roku 2018 [8]. Hodnoty préitok
pro Brannou nedoznaly vyznamnych zmén oproti hodnotam z roku 2013. Stejné tak i pro Moravu.

Tab. ¢. 6 Aktualni N-leté pritoky (Qn) v m3/s [§]

Hydrologicky Datum Riéni Trida
profil pofizeni | kilometr Qs Q2 Qi Q500 presnosti

Branna - Usti do

Moravy 8.11.2018 01 26,1 49,8 90,8 145 Il.
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Hydrologicky Datum Riéni TFda
profil pofizeni | kilometr Qs g Qi Q500 presnosti
Morava - nad 8.11.2018 328,0 588 90,9 132 185 I,
Branou
Morava - pod 8.11.2018 3275 75.9 120 183 270 I,
Brannou
Morava - Raskov | g 11 9319 3227 76 121 189 275 I
vodocet
Morava - nad 8.11.2018 301,1 888 140 214 310 I,
Desnou
Tab. ¢. 7 Starsi hodnoty N-letych prdtokd (Qn) v m3s pofizené pro 1. planovaci cyklus [20]
Hydrologicky Datum Riéni TFda
profil pofizeni | kilometr Qs Q2 Qi Q500 presnosti
,\B/lro""rr;r\‘;‘ Usti do 2013 01 26,1 49,8 90,8 145 I,
Morava - nad 2013 328,0 588 90,9 132 205+ I,
Brannou
Morava - pod 2013 3275 75.9 120 183 270 I,
Brannou
Morava — Raskov 2013 3227 76 121 189 275 I
vodocet
Morava - nad 2013 301,1 888 140 214 310 I,
Desnou 1
*) Poznamka: Hodnota prdtoku nebyla dodana CHMU a byla ziskéna extrapolaci.
Tab. ¢. 8 Historické hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m3/s z roku 1970 [15]
Hydrologicky Datum Riéni TFda
profil pofizeni | kilometr Qs g Qi Q500 presnosti
Branna — (st do 1970 01 13 60 80 : :
Moravy
Morava - nad 1970 328,0 60 87 117 - -
Brannou
Morava - pod 1970 3275 75 108 145 - -
Brannou
Morava - Raskov 2005 3227 76 121 189 - -
vodocet
Morava - Raskov 1970 3227 75 130 146 - -
vodocet

3.5 Mistni Setreni

V rdmci zpracovani 2. planovaciho cyklu bylo provedeno mistni Setfeni v bfeznu 2019 [10]. Toto Setfeni probéhlo
jak na novych prodlouZenych usecich, tak na usecich shodnych s 1. planovacim cyklem z roku 2013, kde mistni
Setfeni provedla firma Pdyry Environment a.s. [9]. Oproti prizkumu z 1. planovaciho cyklu nebyly zjistény Zadné
zmény na téchto ¢astech tokl ani v zaplavovém tuzemi . Byly pofizeny fotografie vodniho toku, technickych objektu
na toku, inundacniho uzemi a citlivych objektd v moZném zéplavovem uzemi Qsqo. Pfi terénnim prizkumu byla
provérena aktuélnost geodetického zaméfeni, dale byly ovéfeny hydraulické parametry ovliviujici proudéni vody
v koryté a inundaénim Uzemi a zjiStovan rozsah historickych povodni u mistnich obyvatel. V ramci terénni
pochtzky byla zjisténa rekonstrukce jezu Alojzov v km 316,99, dale se v sougasné dobé provédi vystavha COV
v Rudé na Moravé na PB feky Moravy.
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3.6 Stavajici hydrodynamicky model a kalibraéni podklady

Dolni tsek Moravy (MOV_05-01)

Numericky jednorozmérny sitovy (1D+) model byl vytvofen v programu MIKE 11. Model pro dolni Gsek Moravy byl
vytvofen na Povodi Moravy, s.p. v roce 2005 [22]. Model slouZil pro zpracovani studie zaplavového (izemi Moravy
(SzU) [6]. Pro tvorbu modelu bylo vyuzito geodetické zaméFeni [6], DMT a hydrologicka data. V ramci modelu byly
feSeny povodriové scénéfe pro Q: - Quoo. Vypocet byl proveden pro neustélené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiovych rizik v 1. planovacim cyklu [20] bylo simulovano
ustélené nerovnomérné proudéni s vyuZitim okrajovych podminek pfi kulminaci z vySe uvedeného celkového
modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy
s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiovy scénar Qse. Pfipadné
rozdily stavu zjisténého z terénniho prizkumu a vychoziho modelu byly zohlednény. Vypoctovy model byl
kalibrovén na data zaznamenana pfi povodni 07/1997, jedné se pfedevsim o maximalni rozsah zaplavového Gzemi.

Horni usek Moravy (MOV_05-02) s pfitokem Brann (MOV_05-03)

Numericky 1D+ model byl vytvofen v programu MIKE 11. Model Moravy a jejiho pfitoku Branna byl vytvofen na
Povodi Moravy, s.p. v roce 2010 [23]. Model slouzil pro zpracovani SZU toku Branna [7]. Pro tvorbu modelu bylo
vyuZito geodetické zaméfeni [7], DMT a hydrologicka data. V ramci modelu byly feSeny povodiiové scénéfe pro
Q1 - Qo0 Vypocet byl proveden pro neustélené nerovnomérné proudéni.

Pro potfeby tvorby map povodiiového nebezpeéi a povodiovych rizik v 1. planovacim cyklu [20] bylo simulovano
ustélené nerovnomérné proudéni s vyuZitim okrajovych podminek pfi kulminaci z vySe uvedeného celkového
modelu. Model vymezeného useku byl sestaven spole¢nosti Poyry Environment a.s. ve spolupréci s Povodi Moravy
s.p. v roce 2012. Hydrologicka data v modelu byla aktualizovana a doplnéna o povodiovy scénar Qse. Pfipadné
rozdily stavu zjisténého z terénniho prizkumu a vychoziho modelu byly zohlednény. Vypoctovy model byl
kalibrovan na data zaznamenand pfi povodni 07/1997, jednd se pfedevsim o rozsah zaplavového Gzemi.

3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladd

DMT vytvofeny z DMR 5G [1] a ze zaméfeni koryta toku pokryva celé zajmové tzemi v ploSe pfedpokladaného
rozlivu pfi Qseo S pfesahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4], [5]) pokryvaji celé zajmové (zemi.

Pozemni geodetické zaméfeni [6] a [7] pokryva celé z&jmové Uzemi. PFi¢né profily korytem jsou vedeny kolmo na
smér proudéni, s hustotou dle charakteru koryta. Zaméfeny jsou veSkeré objekty na toku — stupné, jezy, mosty,
lavky. V inundaci jsou dale zaméfeny liniové stavby podélné i pfiéné. Geodetické prace zpracovali geodeti statniho
podniku Povodi Moravy v roce 2005 a 2010.

Hydrologicka data pouZita ve stavajicim vypoctu byla ovéfena u CHMU [8], pfipadné doplnéna o nové data. Oproti
hodnotam z roku 2013 nedoslo k vyznamnym zménam.

Terénni prdzkum byl proveden v fijnu 2012 v ramci 1. planovaciho cyklu a v bfeznu 2019 v ramci 2. planovaciho
cyklu. Byla provéfena aktuélnost geodetického zaméreni. Oproti 1. planovacimu cyklu nebyly zjiStény Zadné
vyznamné zmény, které by mohly ovlivnit hydraulicky vypocet.

Ostatni podklady (kalibra¢ni data, TPE, studie a koncep¢ni dokumenty) byly shroméazdény a vyuZity pfi
hydraulickych vypoctech.

Podkladovymi kalibraénimi daty byly zaznamenané maximalni rozlivy pfi povodni 07/1997.

Dolni tsek Moravy (MOV_05-01)

Podkladem pro vyhodnoceni byly vysledky ze stavajiciho numerického 1D+ modelu zajmového tseku Moravy [22],
ktery byl vytvofen na Povodi Moravy, s.p. vroce 2005 a aktualizovan spole¢nosti Pdyry Environment a.s. ve
spolupraci s Povodim Moravy s.p. v roce 2012 [20].
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Horni usek Moravy (MOV_05-02) s pfitokem Brann (MOV_05-03)
Pro vypocCet horniho Gseku Moravy s pfitokem Branna je nové sestaven dvourozmérny (2D) model v programu

HEC-RAS 5.0.
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4 Popis koncepéniho modelu

Z&jmové uzemi je rozdéleno na dvé dil&i oblasti vymezené celkem tfemi feSenymi iseky. Pro potfeby vypoctu jsou
sestaveny dva samostatné modely, pfi¢emZ jeden je FeSen jako 2D simulace a jeden jako simulace 1D+.

Usek Moravy (MOV_05-01)

Usek Moravy (MOV_05-01) byl schematizovan 1D+ modelem. Vypocet pribéhu hladin byl proveden vypoctem
ustéleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11 (popis programu je uveden v kap. 5.1).
Matematickym modelem byl popsan pritok viastnim korytem feky, souvisejicich inundaci a veSkerych objektt na
toku.

Usek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)

Pro vypocet byl pouZit 2D model umoZiujici feSeni neustaleného nerovnomérného proudéni. Okrajové podminky
feSeni a celkova doba simulace vSak byly zvoleny takovym zplUsobem, aby prezentované vysledky popisovaly
vyskyt ustaleného proudéni na urovni pozadovanych N-letych pritoku v celé z&jmové oblasti. Model vymezené
oblasti byl sestaven spole¢nosti AQUATIS a.s. ve spolupraci s Povodi Moravy, s.p. v roce 2019.

Na menSich tocich je tradi¢né vyuzivan spiSe 1D pfistup, coZ je odivodnéno tim, Ze obvykle nedochazi k rozsahlym
inundacim a prevaZuje proudéni paralelné sosou toku. Jednorozmémé modely zpravidla dokazi presnéji
vystihnout hydraulické podminky v blizkosti mostnich objektl a jejich vyuZiti bylo historicky podminéno niz8im
rozliSenim dostupnych digitalnich modell terénu, popf. softwarovymi naroky a stabilitou vypoétu. V poslednich
letech se stéle vice uplatiiuje hybridni pfistup, kdy se proudéni v koryté modeluje pomoci 1D schematizace
a inundace skrze 2D vypocetni sit, pfiemz je zajiSténa vypocetni provazanost obou typl segment.

V rdmci zpracovani jsme zvolili samotné 2D FeSeni. Vyhodou 2D modelu v programovém prostiedi HEC-RAS,
oproti jednodimenzionalnimu feSeni, je pfesnéjSi popis proudéni v inundaci, snadna vizuélni kontrola vysledku
amoznost pfimého vygenerovani vystupd pro navazujici zpracovani map rizik. Kombinaci digitdiniho modelu
reliéfu paté generace a podrobného digitdlniho modelu koryta je mozné vytvofit velmi detailni vypocetni sit.

vvvvvv

v koryté a nabizi individualni volbu drsnostnich soucinitell pro kaZzdou vypoCetni buriku.

4.1 Schematizace feSeného problému

Usek Moravy (MOV_05-01)

V rdmci matematického FeSeni byla provedena schematizace pomoci sitového modelu. PFi¢né fezy a technické
objekty na toku jsou zadany dle geodetického zaméfeni. PouZiti 1D+ modelu bylo zvoleno vzhledem k faktu, Ze
z&jmovy usek Moravy je v relativné sevieném udoli, kde nedochazi k vyraznym rozlivim do inundace a pouZiti
sitového modelu je dostaCujici pro vystihnuti proudéni jak v koryté tak v inundaci. Pro namodelovani rozliva
v nékterych Usecich toku bylo pouzito soub&znych vypoctovych vétvi pfi zajisténi dostatecného propojeni s hlavni
(korytovou) vypoctovou vétvi tak, aby byla vérohodné popsana komunikace vody v koryté a inundaci.

Usek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)

Vrdmci matematického feSeni Useku Moravy (MOV_05-02) sBrannou (MOV_05-03) byla provedena
schematizace pomoci nepravidelné mnohouhelnikové vypocetni sité. Zakladem je ortogondlni sit' s velikosti prvku
3,0x 3,0 m, kterd je pomoci povinnych hran pfizplisobena objektim a liniovym prvkim tak, aby byl co nejpfesné;i
vystizen skute¢ny tvar terénu. PouZité soubory povinnych hran zahrmuji budovy a bloky budov, liniové stavby,
bfehové hrany a paty svahu koryta. V prostoru koryta vodniho toku, pfipadné nékterych liniovych prvkd, je sit
z divodu dostate¢né diskretizace zahuSténa az na velikost prvku 1,0 x 1,0 m. Bfehové hrany a paty svahu koryta
byly definovany geodetickym zaméfenim pficnych fezl korytem. DMT pro oblast koryta, vytvofeny interpolaci
zaméfenych pfiénych fezl po ose toku, byl vioZzen do DMT vytvofeného z DMR 5G. Osa pro interpolaci pficnych
profild byla segmentovana tak, aby jeji tvar dostate¢né vystihoval tvar koryta, tzn. cca po 30 — 50 m v pfimych
usecich a 10 — 30 m v obloucich.
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Sestavend vypocetni sit obsahuje 97 186 bunék.

Obr. &. 12 Usek Moravy (MOV_05-01) fe3eny simulaci 1D+
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Obr. ¢. 13 Schéma feSeného modelu pro tsek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)

Obr. ¢. 14 Detail vypocetni sité modelu pro isek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)
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4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky predkladanych hydraulickych vypocti odrézi teoreticky stav, pfi kterém by doSlo k ustalenému proudéni
na Urovni N-leté povodné v celém z&jmovém useku ficni sité i pfilehlé inundaci. Za timto u¢elem bylo zapotiebi
simulovat Casovy Usek dostate¢né presahujici postupovou dobu névrhové povodné viastnim korytem mezi
nejsvrchnéjsim a zavérovym pficnym profilem. Zvoleny pfistup méa za nasledek vychyleni vysledku (rozsah rozlivu,
hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpecnosti, pfedevsim pfi modelovém prachodu povodriovych vod vysSich N-
letosti (Qio @ Qsoo). Divodem zminéného nadhodnoceni je skuteCnost, Ze reélné povodné se vyznacuiji
neustalenym proudénim a maji nizsi objemovou slozku (kulmina¢ni pratok odpovidajici vySetfované N-letosti se
vyskytuje omezenou dobu a poté dochazi k poklesové fazi povodné). Nami pouZité feSeni naopak pfedpoklad, Ze
nejhorSi faze povodné nastane v celém vySetfovaném Useku ve stejny okamZik, coz je pochopitelné zjednoduSujici
uvaha.

Pro disledné uplatnéni feSeni v podminkéach neustaleného proudéni by bylo zapotfebi definovat ke kazdému N-
letému pratoku navrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti pfekrogeni objemu. Lze
pfedpokladat, Ze podrobny hydrodynamicky vypocet by vedl k riznym hodnotam N-letych kulminaci v dil¢ich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplsob feSeni prichodu N-leté povodné v rezimu
neustaleného proudéni klade velké naroky na mnoZstvii kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinaSi fadu otazek,
které by bylo zapotiebi metodicky vyjasnit.

4.3 ZpUsob zadavani OP a PP
Usek feSeny simulaci 1D+

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou hodnoty kulminace N-letych povodiiovych pratokd Qs, Qzo, Qoo @ Qsoo
v Moravé dodané CHMU [8].

Dolni okrajovou podminkou (DOP) je konzuméni kfivka Moravy v km 309,310 pod obci Bohutin, pfevzata ze studie
zéaplavoveho Uzemi Moravy [6].

Pocate¢ni podminky se pfi simulaci 1D+ ustaleného proudéni nezadavaji.

Useky FeSené simulaci 2D

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou hodnoty N-letych povodriovych pritokd Qs, Qzo, Qo0 @ Qsoo V Morave
a Branné dodané CHMU [8].

Dolni okrajovou podminkou (DOP) pro feSeny Usek jsou Grovné hladiny v profilu Moravy umisténém v takové
vzdalenosti pod dolnim koncem Useku, aby vysledné charakteristiky proudéni v feSeném Useku nebyly pfipadnymi
nejistotami v zadani DOP ovlivnény. Rozsah sestaveného modelu je volen s pfesahem resp. prodlouZenim pod i
nad zajmovym Usekem o 100 — 250 m. Hodnoty Grovni hladin pfi danych povodriovych pratocich jsou pfevzaty
z vypoctu provedeného v rdmci 1. planovaciho cyklu [20].

Pfi soubéhu dvou vétvi vodniho toku (resp. dvou feSenych sekd) jsou simulovany dvé varianty s riznym zadanim
hornich okrajovych podminek. Ve varianté¢ 1 je jako HOP na hlavnim toku zad&na hodnota pfislusného Qu
v hlavnim toku nad soutokem (Qun,2) @ jako HOP na pfitoku je zad&na hodnota odpovidajici rozdilu mezi Qu
v hlavnim toku pod soutokem a Qx v hlavnim toku nad soutokem (Qn1 - Qnp2). Ve varianté 2 je jako HOP na
hlavnim toku zad&na hodnota odpovidajici rozdilu Qu v hlavnim toku pod soutokem a Q na pfitoku (Qn.1 - Qnp)
a jako HOP na pfitoku je zadana hodnota Qn na pfitoku (Qw,p) (viz obr. €. 15 a 16).
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HOP = Qy 2

HLAVNI TOK nad soutokem

PRITOK

DOP
HOP = Q1 - Qum 2
HLAVNI TOK pod soutokem
Obr. ¢. 15 Schéma zadavani OP pro Variantu 1
HOP = Q1,1 - Qupe

HLAVNI| TOK nad soutokem

PRITOK
DOP

HOP = Qyp
HLAVNI TOK pod soutokem

Obr. ¢. 16 Schéma zadavani OP pro Variantu 2

K vyneseni vyslednych rozlivi byla pouzita obalka maximalnich rozliva z téchto dvou uvazovanych scénaru.

Toto rozdéleni je vhodné v pfipadech, kdy plocha povodi hlavniho toku nad soutokem neni mnohonéasobné vétsi
neZ plocha povodi pfitoku. Pfi vyrazném nepoméru by v pfipadé varianty 2 doSlo k nadhodnoceni pratoku v hlavnim
toku nad soutokem. JelikoZ se ale jedna o pfipadné ovlivnéni na stranu bezpe¢nou a pouze v kratkém Useku
pfitoku, je tento pfistup povaZovéan za relevantni.

Viypocet je zahdjen na ,suchém* modelu. Na za¢étku je na HOP zadan prutok mensi neZ je kapacita koryta vodniho
toku, a je plynule zvySovan po dobu 30 min vypoctu az na hodnotu Qs. Béhem zvySovani pratoku tak vypocet
probihd v rezimu neustleného proudéni. Na dolnim konci modelu je sledovana hodnota pratoku v kontrolnim
profilu. Celkova doba vypoctu je dle tohoto pozorovéni nastavena tak, aby doSlo k ustaleni pritoku na celém
modelovaném Useku. Vypocetni software umoZiuje vloZeni fady kontrolnich fezl jdoucich napfi¢ korytem
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i inundaci. Pro tyto fezy je mozné vykreslit hydrogramy a tim ovéfit dodrZzeni podminek stacionarniho proudéni
béhem pozadovaného ¢asového Useku.

Pfi vypoctu Qo je pocatecni podminkou vystup vypoétu Qs. Hodnota HOP je nastavena jako plynuly nérdst z Qs
na Q a tato hodnota je pak udrzovana az do ustaleni pratoku v celém modelu obdobné jako v pfedchozim
postupu.

Stejnym zpisobem jsou nastaveny OP resp. PP pro pritoky Qoo & Qsoo.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Usek Moravy (MOV_05-01)

Vypocet hladin byl proveden vypoctem ustaleného nerovnomérného proudéni pomoci programu MIKE 11,
vyvinutého Danskym hydraulickym institutem pro vypocet pseudo-dvourozmémého proudéni. MIKE 11 je
komplexni jednorozmérny matematicky model pro simulaci proudéni v otevfenych korytech a inundaénich Gizemich
a srdzko-odtokovych jevl. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manuélu [24], ktery je
k dispozici u zhotovitele.

Usek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)

Vypocet hladin je proveden modelem neustéleného nerovnomérného proudéni pomoci programu HEC-RAS 5.0.6
(Hydrologic Engineering Center — River Analysis System), vyvinutym US Army Corps of Engineers pro vypocet
jednorozmérného a dvourozmérného proudéni. HEC-RAS umoZriuje komplexni modelové feSeni pro simulaci
proudéni v otevfenych korytech a inundacnich Gzemich. Numerické feSeni je zaloZeno na metodé konecnych
objemd. Vypoctové rovnice matematického modelu jsou uvedeny v manudlu [21], ktery je k dispozici u zhotovitele.

Pro feSeni problému byla zvolena metoda difuzni viny (resp. jeji aproximace).

Vysledky dosazené metodou difuzni viny byly na vybranych zajmovych dsecich porovnany s metodou vyuZivajicich
uplnych Saint Venantovych rovnic (zahrnujici mimo jiné vliv Coriolisovy sily). Na pfevazné vétSiné Gizemi vypoCetni
domény davaly obé& zmiflované metody srovnatelné vysledky, pficemz metoda difuzni viny vykazovala vysSi miru
stability a kratSi dobu vypoctu. V souladu s pfedpoklady se vyznamnéjsi rozdily ve vysledcich obou metod objevily
v mistech s vyskytem silné turbulentniho proudéni. Vzhledem k ostatnim nejistotdm a pfijatym zjednoduSenim se
pouZiti metody difuzni viny jevi jako prakticka a adekvétni technika pro feSenou ulohu.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Usek Moravy (MOV_05-01)

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6] a [7], ktera vstupuiji do modelu
jako pficné profily. Tyto pficné profily jsou dle potfeby dopinény dle daju z DMT. Horni okrajovou podminkou jsou
hodnoty kulminace N-letych povodfiovych pratokd Qs, Qzo @ Quoo, @ Qsoo v Moravé dodané CHMU [8]. Dolni
okrajovou podminkou jsou Urovné hladiny v Moraveé v profilu pod feSenym tsekem pfevzaté z [22]. Pro stanoveni
stupné drsnosti byly pouZivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [9] a [10] pofizend pfi terénnim prizkumu.

Usek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6] a [7] v podobé pficnych fezd,
z nichZ je vygenerovan model koryta toku Moravy a Branné. Model povrchu inunda¢niho Gzemi je vytvofen na
z&kladé digitdiniho modelu reliéfu (DMR 5G) [1]. Budovy a bloky budov jsou ve vypocetni siti uvazovany jako
nepratocné plochy. Digitalni povrch terénu pouZity ve vypoctu je vytvofen propojenim zaméfeni koryta (viz kap.
4.1), digitdlniho modelu reliéfu a nepratoénych objektl (budov). Horni okrajovou podminkou jsou hodnoty
kulminace N-letych povodiovych pritokd Qs, Qz, Qi @ Qs v Moravé a Branné dodané CHMU [8]. Dolni
okrajovou podminkou (DOP) je Uroven hladiny na dolnim okraji modelu ve vzdalenosti 100 m pod feSenou oblasti.
Pro stanoveni stupné drsnosti byly pouZivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace [9] a [10] pofizena pfi terénnim
prazkumu.

Pfi vypoCtu se uvaZovalo s proménnym, automaticky fizenym ¢asovym krokem, pfi némz nedojde k pfekroCeni
Courantova kritéria na rovni hodnoty C = 2,5. Vychozi ¢asovy krok odpovidal 2 sekundam, minimalni uvazovany
¢asovy krok pak 0,5 s. Maximalni pocet iteraci byl ponechan na hodnoté 20. Pfipustna odchylka pro vypoctené
vySky hladiny a objemy (pfepoctené na vySky hladiny) byla uvazovana na drovni 3 mm.
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5.2.1  Morfologie vodniho toku a zaplavového tzemi

Do vypoctovych matematickych modell jsou zahrnuty veskeré objekty na toku. V z&jmovém Gzemi Branné bylo
zaméfeno celkem 17 pfiénych profill, na Moravé (MOV_05-02) 35 pficnych profild a 131 pficnych profild na
MOV_05-01, které vystihuji morfologii koryta, pfilehlého inundaéniho Gzemi a veSkeré duleZité objekty na toku (viz
tab. ¢. 9, 10 a 11).

Objekty jsou feSeny riznou metodikou. V pfipadé mostu byly pouZity dva metodické pfistupy. Nejprve byl mostni
objekt zadan jako usek toku s upravenou geometrii koryta, do kterého byla promitnuta poloha mostnich pilifd.
Téleso mostovky v takovém pfipadé uvaZzovano nebylo. Popsana metoda se uplatfiovala v téch pfipadech, kdy
modelem vypoctend Groveri hladiny nedosahovala k mostovce.

Pokud vSak bylo zjisténo, Ze vypoctena droveri hladiny dosahuje mostovky, byl u daného objektu pouZit druhy
postup. Ten spoCiva ve schematizaci mostniho objektu modelovou pfelivnou hranou a propustkem vhodné
zvoleného tvaru. V takovém pfipadé se dba na to, aby se hydraulické parametry vloZeného propustku co nejvice
blizily skute€nému mostnimu otvoru. Drsnostni koeficienty pro dolni ¢ast omo¢eného obvodu propustku byly
zpravidla voleny ve shodé s odhadovanymi drsnostmi v okolnim koryté. V horni ¢asti omo&eného obvodu propustku
byly obvykle voleny drsnosti odpovidajici betonu. Popsany postup kombinujici obé metody schematizace mostnich
objektti znamena opakované provedeni vypoctu na zakladé upravy vychozi geometrie objektd.

Jezy a dalSi pficné objekty byly modelovany jako prelivné hrany s realnym zvySenim terénu. Koeficient pfepadu
byl volen individuané, na zékladé vlastnosti daného objektu.

Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.

Tab. .9 Objekty vstupujici do modelu, isek MOV_05-01, Morava, km 310,367 — 321,760

.. Km dle TPE :

Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
310,375 | ficni stupeni Bohutin
310,384 | silniéni most 310,380 Bohutin
310,795 | skluz s PB odboéenim nahonu KlaSterec
310,988 | pevny jez s PB odbogenim ndhonu KlaSterec
311,213 | most v aredlu papiren OlSany 311,823 KlaSterec
311,554 | PB zadsténi ndhonu OlSany
311,680 | skluz OlSany
311,877 |pevny jez se zruSenym 2x LB OlSany

odbocenim nahonu
312,887 |pevny jez, PB odbodeni ndhonu 313,395 Ruda n. Moravou
312,908 | silniéni most a trubni lavka 313,423 Ruda n. Moravou - OlSany
313,465 | ocelova lavka pro pési 313,980 Ruda n. Moravou
314,648 | Zelezniéni most 314,931 Ruda n. Moravou
315,165 | silniéni most 315,191 Ruda n. Moravou - Hrabenov
315,173 | PB vyust DN 300 Ruda n. Moravou
315,181 | PB zadsténi odpadniho koryta z MVE Ruda n. Moravou
315,403 | kombinovany jez 315,449 Ruda n. Moravou
315,404 | odboéeni nahonu na MVE Ruda n. Moravou
316,401 | mostek Alojzov
316,990 | kamenny jez, Stétovnice 317,020 Alojzov
317,005 | odboceni nahonu Alojzov
317,841 |silniéni most s potrubim 317,863 Bohdikov
318,773 | silniéni most 317,788 Bohdikov
319,415 | ocelova lavka pro pési Bohdikov
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.. Km dle TPE :
Km Popis objektu (identifikétor objektu) Lokalita
320,436 | LB pritok (vyust DN 600) Bohdikov
320,540 | betonovy jez 320,590 Raskov
320,541 | odboceni nahonu RasSkov
320,670 | Zelezniéni most RasSkov
321,066 | silniéni most RasSkov

Tab. ¢. 10 Objekty vstupujici do modelu, isek MOV_05-02, Morava, km 327,255 — 328,541

Km Popis objektu 0 deni(i;inkgtlngEbEjektu) Lokalita
327,263 | zadsténi LB pfitoku HanuSovice
327,484 | ocelova lavka 327,589 HanuSovice
327,713 | zalsténi Branné 327,835 HanuSovice
327,852 | zadsténi LB pfitoku HanuSovice
327,883 | silni¢ni most 328,050 Hanusovice — ul. Hlavni
327,904 | stupen ve dné HanuSovice
327,916 | Zelezni¢ni most 328,093 HanuSovice
328,551 | silniéni most 328,730 Hanusovice

Tab. ¢. 11 Objekty vstupujici do modelu, tsek MOV_05-03, Branna, km 0,000 - 0,664

. . Km dle TPE :
Km Popis objektu (identifikator objektu) Lokalita
0,057 | zadsténi nahonu z elektrarny HanuSovice
0,109 | prah ve dné HanuSovice
0,140 | balvanity skluz HanuSovice
0,180 | silniéni most 0,165 HanuSovice - Hyncice
0,274 | prah ve dné HanuSovice
0,299 | HanuSovicky potok 0,300 HanuSovice
0,662 | prahve dné HanuSovice

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Usek feSeny simulaci 1D+
Drsnosti koryta Moravy byly zadany na z&kladé pochuzek v terénu a pfi nich pofizenych fotodokumentaci [9] a [10].

Pro zadavani drsnosti je uvaZovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnosti svahl a inundace jsou zadavany
vrozsahu od 0,045 aZ 0,120. Charakteristick& drsnost v konkrétni ¢asti pficného profilu byla stanovena na zakladé
zastoupeni jednotlivych kategorii vyuZiti Gzemi v dané linii Fezu (prostfednictvim expertné korigovaného vaZzeného
pruméru). Kategoriim vyuZiti Gzemi byly za timto G¢elem pfisouzeny drsnostni koeficienty podle tabulky Tab. €. 12.
Drsnost dna koryta je dle charakteru v rozmezi 0,035 - 0,055.
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Tab. ¢. 12 Orientacni hodnoty souciniteld drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni hodnoty sougéinitele drsnosti dle Manninga
koryto vodni toku, vodni plocha 0,035-0,055

aredl ucelové zastavby 0,05
parkovisté, odpocivka 0,02
hibitov 0,06
okrasna zahrada, park 0,06
ostatni plocha v sidlech 0,03
orna puda 0,04
ovocny sad, zahrada 0,05

Useky FeSené simulaci 2D

Drsnosti koryta byly zadany na z&kladé pochtzek v terénu a pfi nich pofizenych fotodokumentaci [9] a [10].

Pro zadavani drsnosti je uvaZovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Drsnost koryta je uvaZzovana hodnotou
soucinitele drsnosti n=0,035 - 0,050 dle Manninga. Zpisob zadavani drsnosti v objektech je popsan vyse
v kapitole 5.2.1. Pouzité hodnoty sou€initele drsnosti pro jednotlivé typy povrchd v inundaénim Gzemi jsou uvedeny
v tab. €. 13.

Tab. ¢. 13 Orientacni hodnoty souciniteld drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni hodnoty souginitele drsnosti dle Manninga
koryto 0,035 - 0,050
les 0,080 - 0,085
louka 0,035
orna puda 0,04
park 0,055
silnice, zpevnéné plochy 0,025
skalni Gtvary 0,06
zahrada, park 0,05
zastavba 0,2-0,3

523
Usek Moravy (MOV_05-01)

Dolni okrajovou podminkou byla mérna kfivka Moravy v km 309,310 pod obci Bohutin, pfevzata ze studie

zéaplavoveho Uzemi Moravy [6].

Hodnoty okrajovych podminek
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

Mérna kfivka Moravy - km 309.310
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Obr. ¢. 17 Mérna kfivka Moravy v profilu DOP pod obci Bohutin v km 309,310

Horni okrajovou podminkou byly hodnoty N-letych povodniovych pritokd Qs, Qzo, Q1o0, @ Qse0 vV Moravé dodané

CHMU [8].

Usek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)
Dolni okrajové& podminka (DOP) je zad&na jako troveri hladiny na dolnim okraji modelu ve vzdalenosti 100 m pod
feSenou oblasti. Hodnoty rovni hladin pfi danych povodriovych pratocich jsou pfevzaty z mérné kfivky (obr. €. 18)
sestavené na zékladé vysledkd vypoctu provedeného v ramci 1. planovaciho cyklu [20].
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Obr. ¢. 18 Mérna kfivka Moravy v profilu DOP ve vzdalenosti 100 m pod z&jmovym usekem
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

Tab. ¢. 14 PouZité drovné hladiny pro DOP modelu Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)

Usek km DOPs (mn.m.) | DOPy (mn.m.) | DOP1g (mn.m.) | DOPsgo (M n.M.)
MOV_05-02 327,168 390,51 390,92 391,41 392,03

Hornimi okrajovymi podminkami jsou hodnoty kulminace N-letych povodiiovych pritoki Qs, Qzo, Qioo, @ Qsoo
v Moravé a Branné dodané CHMU [8].

Horni okrajové podminky jsou dveé:

e Moravaf. km 328,703;

e Brannaf. km 0,699.
Vzhledem k pfedpokladu spojitych rozlivi do nepfili§ Sirokého inundacniho Uzemi nad zajmovym Usekem je
zvolena dostate¢né vzdalenost HOP od horniho okraje z&jmovych Usekd a zadani HOP tak nebude neZ&doucim
zpUsobem ovliviiovat vysledky vypoctl.

Horni okrajové podminky jsou do vypoctu zadany ve dvou variantch zplsobem popsanym v kap. 4.3. PouZité
hodnoty HOP jsou uvedeny v tab. €. 15.

Tab. ¢. 15 Hodnoty HOP pro usek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03) dle variant

Varianta 1 Varianta 2
Q [m3/s] Morava — Qn Z Moravy Qn z Branné
Qu pod Brannou Qn [m¥s] Q [m3/s] Q [m3/s] Qn [m¥s]
Morava Branna. Morava Branna
Qs 75,9 58,8 17,1 49,8 26,1
Q20 120 90,9 29,1 70,2 49,8
Q100 183 132 51 92,2 90,8
Qso0 270 185 85 125 145

5.24  Hodnoty poéateénich podminek

Useky Feené simulaci 2D

Jedna se o vypocet ustaleného proudéni, pro dosazeni poZadovanych prutokid v modelu je vSak potfeba vychazet
ze suchého modelu nebo z vystupd simulace mensiho pratoku (viz kap. 4.3). Po¢ate¢ni podminkou vypoctl je tedy
v tomto pfipadé vZdy vystup z pfedchozi simulace.

Usek feSeny simulaci 1D+
Pro vypoCet ustéleného proudéni 1D+ pfistupem se po&ateéni podminky nezadavaji.

5.25  Diskuze k nejistotdm a Uplnosti vstupnich dat

Nejistota dosazenych vysledki zavisi, v prvé fadé na hustoté a pfesnosti geodetickych dat. Udavana presnost
DMR 5G je 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu. Doplnéné pozemni zaméfeni koryta je
provedeno v pficnych Fezech v primémé vzajemné vzdalenosti 60 m. Provedena schematizace koryta mezi
pficnymi fezy tak miZe mit vliv na zkresleni vysledkd vypoéta.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohledriuje tzv. letni stav, kdy je koryto a inundace vyraznéji
zarostlé.

Nejistotou maZe byt rovnéz aktualni stav koryta a inundace za povodné, mnoZstvi nesenych splavenin a tvofeni
z4taras z plovoucich pfedmétd. Ve vypoctu je uvaZovano se stavem ,gistého* koryta, bez omezeni pritoénosti.
Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav ndnost nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic dochazi
k poruSeni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym nétrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypu a valli. Povoderi je rovnéz
znagné ovlivnéna aktuélnim stavem inundace.
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

Nejistota déle spo&ivéa v hydrologickych ddajich stanovenych dle CHMU. Je zfejmé, Ze tdaje o N-letych vodach
nejsou Udaje neménné. Pfi zpracovani vypoCtu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady -
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymii ,nedavno minulymi‘. Rozptyl hodnot N-letych ddajd byva nékdy
znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych udaja.

5.3 Popis kalibrace modelu

Usek Moravy (MOV_05-01)

Model byl kalibrovan na dostupna data z povodné 07/1997.
http://www.vesmir.cz/files/obr/nazev/2010 376 07:jpa/type/htmlKe kulminaci doSlo 7. 7. 1997 a v obci Bohdikov
bylo dosaZeno kolem 312 m3-s, tj. pratok vétSi nez Qseo. V zajmovém Useku byl zaznamenan maximalni rozliv,
ktery byl pouZit ke kalibraci modelu.

Usek Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03)

Model byl kalibrovan na dostupna data z povodné 07/1997.
http://www.vesmir.cz/files/obr/nazev/2010 376 _07:jpa/type/htmlKe kulminaci doSlo 7. 7. 1997 a v limnigrafické
stanici byl naméfen nejvy3Si vodni stav 392 cm, ktery odpovida pratoku 278 md/s, tj. pratoku srovnatelnému s
hodnotou Qs dle dostupnych dat CHMU [8]. V z&jmovém Gseku byla zaznamenana fada povodiiovych znadek
v inunda¢nim uzemi. Ke kalibraci byly pouZity naméfené hodnoty urovni hladin dle povodiovych znacek v useku
Moravy pod soutokem s Brannou. Hladiny v Branné a v Moravé nad soutokem jiZ nelze povaZovat za relevantni
vzhledem k nezndmému déleni pritokd v téchto dvou vétvich béhem kulminace povodné 1997. Hodnoty Urovni
hladin pouZitych pro kalibraci jsou zndzornény na nésledujicim obrazku.

396
395.5
395
— 394.5
394
393.5
393
392.5
392 Povodrioveé znacky 1997

n.m

hladina[m

3915 Vypotet 2D HEC-RAS

391
327.1 327.2 327.3 327.4 327.5 327.6 327.7

stani¢eni Moravy [km]

Obr. ¢. 19 Kalibrace modelu Moravy (MOV_05-02) s Brannou (MOV_05-03) na hladiny odectené z povodriovych
znacek zaznamenanych po extrémni povodni v roce 1997

Viypoctené hodnoty Urovni hladin uvedené na obr. €. 19 vychazi pfi nastaveni modelovych drsnosti dle tab. 13. Pfi
tomto nastaveni jsou rozdily mezi naméfenymi a vypoctenymi hodnotami pfi pratoku 278 mé/s (pfiblizné Qsoo)
v rozmezi -0,40 aZz +0,30 m. V feSeném Useku se jedna o povodiove znacky v inundacnim Uzemi mimo koryto
vodniho toku s neznamou presnosti zdznamu. Déle je potfeba vzit v Gvahu srovnani nestacionarniho prabéhu
povodné s vypoctem ustaleného stavu. Uvedenymi okolnostmi je zplsoben pomérné vyznamny vykyv rozdild
hladin na obé strany. Nastavenim hodnot drsnosti pfi kalibraci byla snaha o minimalizaci prdméru rozdild hladin
pro vSechny dostupné znacky.

Pro objektivni verifikaci modelu nejsou k dispozici relevantni data.
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modeli

Mezi vysledky vypoctd patfily pfedevsim Udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfisluSnych N-letostech, pfi kterych doSlo
k ustaleni povodriovych pratokd. Jednalo se o polygony rozliva ve formatu *.shp a rastrové vrstvy hloubek, rychlosti
a Urovni hladin ve formatu *.tif. Grafickym vysledkem jsou mapy povodriového nebezpedi, a to mapy rozlivad,
hloubek a rychlosti pro jednotlivé feSené kulminacni pritoky Qs, Q2o, Qo0, Qs00. Pro 1D vypodcty jsou rychlosti
znézornény pomoci bodu.

Urovné hladin z 1D vypoctu jsou tabelarné znazomény v Tab. &. 16.

Tab. ¢. 16 Psany podélny profil pro usek MOV_05-01, Morava km 310,367 — 321,760

&islo 5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
profilu s Poznamka
Qs Qa0 Q100 Qs0o
4 310,369 310,33 310,50 310,89 311,34
310,375 310,38 310,52 310,95 311,38 Rigni stupen
5 310,384 310,42 310,54 311,00 311,42 Silni¢ni most
6 310,405 310,62 310,73 311,19 311,59
7 310,503 311,23 311,32 311,56 311,88
8 310,566 311,49 311,58 311,75 311,98
9 310,653 312,04 312,11 312,20 312,35
310,795 312,75 312,81 312,88 313,00 Skluz s PB odbo&enim nahonu
10 310,852 313,11 313,17 313,22 313,30
11 310,962 313,62 313,76 313,90 313,99
12 310,988 313,77 313,92 314,10 314,13 Pevny jez
13 311,028 313,89 314,07 314,29 314,45
14 311,069 314,00 314,23 314,52 314,73
15 311,127 314,12 314,42 314,79 315,08
16 311,168 314,23 314,60 315,07 315,42
17 311,213 314,30 314,70 315,21 315,63 Most do papiren
18 311,263 314,37 314,78 315,32 315,76
19 311,323 314,48 314,94 315,53 316,01
20 311,353 314,57 315,04 315,66 316,14
21 311,395 314,70 315,20 315,84 316,34
22 311,460 314,89 315,46 316,19 316,75
23 311,496 314,96 315,52 316,23 316,79
311,554 315,08 315,64 316,38 316,89 PB zausténi nahonu
26 311,584 315,12 315,66 316,39 316,94
27 311,637 315,19 315,71 316,43 316,96
29 311,680 315,30 315,79 316,48 316,98 skluz
30 311,847 316,51 316,60 316,86 317,17
31 311,877 317,52 317,55 317,55 317,56 Pevny jez
34 312,155 318,35 318,40 318,41 318,42
35 312,348 319,22 319,29 319,31 319,31
36 312,470 319,77 319,90 319,93 319,95
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Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:

p?l)sfli?u R Km Poznamka
Qs Qo Q100 Qs00
38 312,678 320,43 320,58 320,63 320,66
39 312,797 320,99 321,16 321,21 321,24
40 312,847 321,31 321,56 321,63 321,66
312,887 321,43 321,71 321,80 321,86 Pevny jez, PB odboceni ndhonu
312,908 321,61 322,08 322,25 322,52 Silniéni most a trubni lavka
42 312,931 321,73 322,25 322,44 322,55 Silniéni most
43 313,012 322,00 322,52 322,71 322,82
44 313,084 322,22 322,75 322,94 323,05
45 313,162 322,53 323,07 323,07 323,45
46 313,260 322,71 323,25 323,56 323,78
47 313,343 323,12 323,69 324,04 324,28
49 313,465 323,59 324,01 324,35 324,95 Ocelova lavka pro pési
50 313,538 323,88 324,27 324,65 324,95
51 313,628 324,14 324,49 324,86 325,16
52 313,765 324,53 324,92 325,27 325,56
53 313,880 324,84 325,37 325,90 326,11
54 314,050 325,51 326,15 326,79 326,96
55 314,172 325,91 326,58 327,27 327,48
56 314,213 326,12 326,81 327,52 327,74
57 314,285 326,38 327,07 327,81 328,27
58 314,328 326,57 327,25 327,97 328,27
59 314,394 326,84 327,52 328,27 328,62
60 314,441 326,91 327,60 328,39 328,79
61 314,548 327,42 328,12 328,89 329,34
62 314,608 327,73 328,31 329,02 329,49
314,648 327,89 328,43 329,17 329,78 Zelezniéni most
428 314,967 329,60 330,28 331,04 331,64
429 315,057 329,66 330,34 331,09 331,71
430 315,139 329,72 330,37 331,11 331,72
431 315,165 329,80 330,52 331,27 331,86 Silniéni most
315,173 329,81 330,54 331,30 331,86 PB vyust DN 300
315,181 329,81 330,55 331,31 331,86 PB zausténi odpadniho koryta z MVE
432 315,221 329,87 330,61 331,32 331,86
433 315,355 330,17 330,83 331,45 331,98
434 315,403 330,31 330,91 331,49 332,03 Kombinovany jez
435 315,615 330,90 331,37 331,89 332,40
436 315,771 331,39 331,84 332,37 332,87
437 315,965 332,45 332,92 333,44 333,86
438 316,081 333,00 333,36 333,80 334,22
439 316,248 333,66 334,02 334,32 334,64
440 316,368 334,23 334,60 334,86 335,13
441 316,401 334,67 335,26 335,54 336,35 Mostek
443 316,565 335,35 336,08 336,47 336,72
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

&islo 5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
profilu s Poznamka
Qs Qo Q100 Qs00
444 316,662 335,58 336,32 336,76 337,00
445 316,869 336,19 336,92 337,54 337,88
446 316,967 336,21 336,93 337,55 337,88
447 316,990 336,96 337,45 337,98 338,49 Kamenny jez
448 317,005 337,34 337,71 338,20 338,50 Odboceni nahonu
449 317,186 338,36 338,88 339,49 339,80
450 317,354 338,90 339,27 339,72 340,00
451 317,462 339,23 339,53 339,87 340,13
452 317,679 340,15 340,47 340,75 340,94
453 317,811 340,66 341,01 341,22 341,36
454 317,841 340,79 341,14 341,47 341,80 Silni¢ni most
456 317,965 341,19 341,59 341,92 342,15
457 318,053 341,44 341,79 342,11 342,32
458 318,185 342,00 342,38 342,76 343,03
459 318,351 342,85 343,18 343,51 343,80
460 318,463 343,35 343,64 343,93 344,19
461 318,554 343,77 344,15 344,55 344,86
462 318,612 344,16 344,56 344,95 345,28
463 318,760 344,75 345,08 345,32 345,55
464 318,773 345,01 345,40 345,71 346,13 Silni¢ni most
465 318,805 345,22 345,66 346,01 346,25
466 318,996 345,78 346,19 346,51 346,73
468 319,150 346,38 346,72 347,02 347,24
469 319,312 347,15 347,42 347,66 347,85
472 319,415 347,61 347,90 348,20 348,50 Lavka pro pési
473 319,543 348,23 348,58 348,88 349,15
474 319,707 348,96 349,36 349,67 349,99
475 319,808 349,40 349,79 350,11 350,43
476 319,918 349,82 350,22 350,52 350,84
477 320,061 350,32 350,82 351,17 351,51
478 320,149 350,78 351,29 351,63 351,96
479 320,214 351,10 351,65 352,01 352,36
480 320,318 351,66 352,27 352,69 353,07
481 320,401 352,00 352,54 352,98 353,56
320,436 352,16 352,69 353,11 353,72 LB pfitok (vyust DN 600)

482 320,451 352,23 352,75 353,17 353,80
483 320,502 352,44 352,96 353,40 353,80
484 320,540 352,91 353,41 353,80 354,36 Betonovy jez
485 320,565 353,36 353,80 354,13 354,42
486 320,650 353,69 354,22 354,69 355,11
487 320,670 353,85 354,50 355,07 355,36 Zelezniéni most
488 320,697 353,85 354,55 355,16 355,75
489 320,773 353,97 354,63 355,21 355,76
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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECIH

&islo 5 Urovné hladin (m n. m.) pro scénéfe:
profilu s Poznamka
Qs Qo Q100 Qs00
490 320,795 354,34 354,97 355,51 356,00
491 320,870 354,77 355,38 355,90 356,37
492 320,925 354,96 355,54 356,05 356,49
493 320,987 355,13 355,72 356,21 356,58
494 321,047 355,44 355,96 356,51 356,81
495 321,066 355,70 356,28 356,97 357,66 Silni¢ni most
496 321,086 355,76 356,36 357,08 357,91
497 321,122 355,92 356,57 357,32 358,09
498 321,189 356,20 356,86 357,52 358,21
499 321,343 356,91 357,53 358,06 358,54
500 321,446 357,56 358,23 358,80 359,17
546 321,763 357,78 358,44 358,99 359,26

Usek MOV_05-01 Morava km 310,367 — 321,760

V obci Bohdikov dochazi k vyraznéjSim rozlivim pfi Qs, kdy jsou zaplavovany objekty na LB pod Zelezniénim
mostem v km 320,670 a také Uzemi na LB nad soutokem s Bohdikovskym potokem. Pfi Q2 jsou oproti rozlivim
Qs zaplavovany objekty pramyslové i k bydleni v blizkosti zadsténi Raskovkého potoka na obou biezich. Sirsi
rozlivy jsou také v prostoru pod Zelezniénim mostem v km 320,670 a nad soutokem s Bohdikovskym potokem. Na
PB za Zeleznici jsou zaplavovany objekty pfi silnici vedouci do Komriatky a v lokalité Alojzov. Pfi Q100 & Qsoo proudi
voda celym udolim a zaplavuje pfilehlé objekty v max. Sifce z&plavy pfi Qsoo cca 800 m.

V Obci Ruda nad Moravou je pfi Qx (i Qs) zaplavovan na LB pramyslovy areél v k.u. Hrabenov. Pfi Qx je rovnéz
zaplavovana oblast na PB, naproti primyslovému arealu. Déle dochdzi k levobfeZnimu rozlivu pod primyslovym
aredlem (na ulici 9. kvétna) a k pravobfeznimu rozlivu v lokalité Truska. Pfi Qoo jsou zaplavovany zemédélské
pozemky a nésledné objekty na PB aZ za ul. Linhartovu a 9. kvétna, v&etné aredlu pily. Ve spodni ¢asti k.u. dochazi
k pravobfeZnimu rozlivu aZ po ulici OlSanska. Pfi pratoku Qioo, je levobiezni rozliv usmérmén Zelezniénim naspem.
Pfi Qsoo dochazi k rozSifeni rozlivu, pfevazné v oblasti fotbalového hfisté, lokalité na PB (na pocatku obce) a
v lokalité za kfiZovatkou ulic OlSanské a U z&mku.

V obci OlSany dochéazi pfi pritoku Qo k pravobreznimu rozlivu, kdy dochazi k zaplaveni oblasti Na bahynkéach a
Ccastecné k zaplaveni oblasti Otoky. Od pritoku Qo je rozliv rozSifenéjsi a je zaplavovano nékolik objektd pfi silnici
[11369. Papima (OP papima, s.r.o.) je chrdnéna cca na pritok Q. Pfi vySSich pratocich je zaplavovana.
Pravobfezni rozliv za papirnou je usmérnén az silnicnim naspem (1/11).

V obci Bohutin dochazi k oboustrannému rozlivu jiz pfi pratoku Qs. Pravobiezni rozliv dosahuje aZ za Hranicni

strouhu a pfilehly prostor. Do pritoku Qi je rozliv na LB omezen télesem Zelezni¢ni drahy. PFi Qs jsou
zaplavovany rodinné domky za drahou a primyslova hala néleZici areélu papiren.

Usek MOV_05-02 Morava km 327,255 — 328,541

V feSeném Useku protékd Morava méstem HanuSovice. Upravené koryto je kapacitni na pratok Qs. Pfi Q2o dochazi
k levobfeznimu rozlivu v aredlu fotbalového klubu. Pfi pratoku Qi vybfeZuje voda pouze na LB. V Gseku nad
soutokem s Brannou jsou zaplavovany louky aZ po ul. Prazskou a v dolni Casti Useku aredl fotbaloveho klubu.
V misté soutoku Moravy a Branné jsou zaplavovany gardze a budovy pfiléhajici korytu. Rozlivy pfi Qseo vyrazné
zaplavuji uzemi na PB. K vybfeZeni dochazi nad kfizenim toku Moravy se Zelezni€ni trati na Jesenik, kterd na PB
Moravy predstavuje usmérfiujici a vzdouvaci prvek. Pod touto trati dosahuje rozliv na PB po ul. Skolni a je
zaplavovano mnoho objektd. Maximalni Sifka rozlivu pfi Qsoo je cca 450 m.
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Usek MOV_05-03 Branna km 0,000 - 0,664

V feSeném Useku proték& Brannd HanuSovicemi. Pfi Qs jiz dochdzi v horni &asti useku k oboustrannému
vybfeZovani a zaplavovani pramyslovych a skladovacich aredld pfi ul. Hyn€icka. Pfi Qz, Q100 & Qsoo, N levém
bfehu, dochazi k preliti silnice u silniéniho mostu a k vraceni vody zpét do koryta pod silnicnim mostem. Na pravém
bfehu v horni asti Useku dosahuje rozliv pfi Qi @ Qseo tEmeEF az k Zelezniéni trati, v dolni ¢asti useku dochazi
k zaplavovani prostoru garazi a ¢asti obytné zastavby na pravem biehu. Zpét do koryta se voda vraci pod silni¢nim
mostem na fece Moravé v km 327,834. Jsou zaplaveny pozemky a mistni z&stavha dle konfigurace terénu.
Maximélni Sifka rozlivu je pfi Q100 cca 150 m. Nemaly vliv na rozsah zéplavy u soutoku Branné s Moravou mé
rozsah zaplavy samotné feky Moravy.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qsqo) v feSenych Usecich jsou dotéeny obce Chromec, Klasterec, Bohutin
nad Moravou, OlSany nad Moravou, Bartoriov, Ruda nad Moravou, Hrabenov, Hostice, Dolni Bohdikov, KomAatka,
Raskov, HanuSovice a Hyncice nad Moravou.

Charakteristiky povodné specifikujici povodiové nebezpedi, jako hloubka a svislicova rychlost proudu, jsou
v mapéch povodiiového nebezpeci vykresleny pro povodiové scénére Qs, Qzo, Qo0 Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénafe. Hloubky a svislicové rychlosti z vypoétt 2D modell maji podobu
rastru. Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu Sedé a vyobrazena proménné ma velikost pixelu 1 m.

6.2.1  Rozlivy pro pratoky Qs, Q20, Qo0 & Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici prise¢nicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni. Byly
vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového forméatu *.shp a nasledné zpracovany s pouZitim nastroju GIS
a to na z&kladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkéch vody (viz kap. 6.2.2).

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pratoky na Zakladni rastrové mapé v méfitku
1:10 000. V mapéch jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 20.

Rozlivy

[_Jas
:j Q20

.1 Qs00

Obr. ¢. 20 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé prdtoky

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Udaje o hloubkéch vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.if pfimo s pouzitim programového
vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouZitim néstroji GIS. RozliSeni rastrd hloubek vody odpovida
poZadavkim [XV], tj. 1 mx 1 m.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €. 21.

Hloubky

[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01- 1,50

B 1.51-2,00
- nad 2,01
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Obr. ¢. 21 Definice barev a intervalt hloubek

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qz, Q100 @ Qsoo

Udaje o svislicovych rychlostech byly pro usek MOV_05-02 a MOV_05-03 zpracovany do georeferencovaného
formatu *.tif pfimo s pouZitim programového vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouZitim nastroji GIS.
RozliSeni rastrd svislicovych rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkam [XV], tj. 1 m x 1 m.

Rozdéleni intervald svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. €. 22.

Rychlosti
[mi/s]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01 - 1,50

B had 1,51

Obr. ¢. 22 Definice barev a intervald svislicovych rychlosti

Prafezové rychlosti jsou pro tsek MOV_05-01 zobrazeny pro jednotlivé pratoky jako bodové hodnoty, a to vZdy pro
Casti profilu tvofené vlastnim korytem a pravobfezni resp. levobfezni inundaci.

Rychlosti v tomto Useku je moZno rozdélit na rychlosti v koryté a mimo koryto. V koryté jsou hodnoty rychlosti
vrozmezi 1,0 - 2,5 m-s1, mistné az 3 m-s*. Hodnoty rychlosti se v inundaci pohybuji do 1 m-s.
Rozdéleni intervald rychlosti a jejich barevna definice je v mapéch vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr. €. 23.

Rychlosti
[m/s]

1 0,00-0,50
Ll 051-1,00
=8 1 01-150
® nad 1,51

o

Obr. ¢. 23 Definice barev a intervald prufezovych rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypoctl

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuZziti vysledku hydraulickych vypoctd je vZdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Dale je nutné posoudit aktuélnost vysledkd pfedevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoctd. Jedna se pfedevsim o zmény:

¢ hydrologickych podkladu,

o morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V€. realizace vyznamnych stavebnich objektl (napf.
protipovodiove ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostd apod.),

e charakteru povrchu koryta a inundaéniho Gzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledkd hydraulickych vypocta.
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