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B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

1 Zakladni udaje

1.1 Seznam zkratek a symboll

Tab. ¢. 1 Seznam zkratek a symbolt

Zkratka Vysvétleni

1D /2D Jednorozmérny / dvojrozmérny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav

CHP Cislo hydrologického pofadi

CUZK Cesky Ufad zem&méficsky a katastralni

DMT Digitalni model terénu

DMR5G Digitalni model reliéfu 5. generace

GIS Geograficky informacni systém

LG Limnigraf (vodocet)

MVE Malé vodni elektrérna

OP Okrajova podminka

ORP Obec s rozSifenou pusobnosti

OsVPR Efgkdbéiné vymezeni povodriovych rizik a vymezeni oblasti s potencialné vyznamnym povodiovym
rizikem

PPO Protipovodriova opatieni

RZM 10 Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000

SHP Vektorovy format ESRI - shapefile

SPA Stupen povodiové aktivity

SOP Studie odtokovych pomért

TPE Technicko - provozni evidence toku

VD Vodni dilo

ZU Zéplavové (izemi

1.2 Cile praci

Cilem praci je vyjadfeni povodiiového nebezpeci pro Useky vodnich toki MORAVA -10100003_4 (MOV_04-01)
- R. KM 226,124 - 261,154, MLYNSKY POTOK - 10100426_1 (MOV_04-02) - R. KM 0,000 - 4,861, BYSTRICE
-10100053_1 (MOV_04-03) - R. KM 0,000 - 0,710, TRUSOVICKY POTOK - 10100157_1 (MOV_04-04) - R. KM
0,000 - 1,262, EL. NAHON - 10219466_1 (MOV_04-05) - R. KM 0,000 - 1,815, STRUSKA - 10107099_1
(MOV_04-06) - R. KM 0,000 - 2,910, MLYNSKY POTOK - 10100426_1 (MOV_04-07) - R. KM 7,690 — 11,970 na
zakladé stanoveni téchto charakteristik prib&hu povodné:

e hranice rozlivd,
e hloubky vody v zaplavovém Uzemi,
o rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Podstatou vyjadfeni povodiiového nebezpedi je uréeni prostorového rozdéleni uvedenych charakteristik povodné
a zpracovani téchto Udaji do podoby tzv. map povodiiového nebezpedi. Ty slouzi v dalSim kroku jako podklad pro
vyjadfeni povodiového rizika semikvantitativni metodou uvedenou v ,Metodice tvorby map povodiiového
nebezpeci a povodriovych rizik* [XIV].

Predmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

e Popis postupl souvisejicich se zajisténim vstupnich podkladu - stavajici + nové (dodate¢né zaméreni profill,
objektu atd.).
Sestaveni novych hydrodynamickych modelu a pfislusné simulace.

e  Zpracovani vysledk( numerického modelovani a vytvofeni map povodfiového nebezpei (mapy rozlivd,
hloubek a rychlosti).
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1.3 Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani Ize rozdélit do nasledujicich kroku:

1. Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podkladu a jejich doplnéni mistnim Setfenim.

2. Sestaveni hydrodynamického modelu.

3. Hydraulické vypoéty proudéni vody v toku a inundaénim uzemi. Vypoéty budou provedeny pro
kulminacni pritoky Qs, Qzo, Q00, Qso0 za pfedpokladu ustaleného proudéni.

4. Zpracovani vysledki do podoby map povodiového nebezpedi, které budou vychozim podkladem pro
naslednou rizikovou analyzu zaplavového uzemi.

K FeSeni bude pouzit spfazeny 1D/2D hydrodynamicky model obsazeny v programovém vybaveni HEC-RAS 5.0.7.

2 Popis zajmového uzemi

\/ zajmovém Uzemi se nachazeji nasledujici feSené useky vodnich toku (viz Tab.¢. 2):
MOV_04-01 Morava (Tazaly — Litovel v km 226,124 — 261,154),

MQOV_04-02 Miynsky potok (v Olomouci od usti s Moravou v km 0,000 - 4,861),
MQOV_04-03 Bystfice (od Usti po Zelezniéni most v km 0,000 - 0,710),
MOV_04-04 Trusovicky potok (od Usti po Zelezni¢ni most v km 0,000 — 1,262),
MOV_04-05 elektrarensky nahon (v k.d. Litovel v km 0,000 — 1,815),
MQOV_04-06 Struska (od usti po Litovel v km 0,000 - 2,910),

MOV_04-07 Miynsky potok (Chofetice — Viska v km 7,690 — 11,970).

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSenych usecich toku

ID useku Pracovni Tok Riéni km, CHP
Cislo iseku zacatek — konec

10100003_4 MOV_04-01 | Morava 226,124 — 261,154 4-10-03-006
4-10-03-005
4-10-03-021
4-10-03-083
4-10-03-085
4-10-03-091
4-10-03-113

4-10-03-115/1

4-10-03-115/5
10100426_1 MOV_04-02 | Mlynsky potok 0,000 — 4,861 4-10-03-014
4-10-03-010

10100053_1 MOV_04-03 | Bystfice 0,000-0,710 4-10-03-112/2
10100157_1 MOV_04-04 | Trusovicky potok 0,000 - 1,262 4-10-03-090
10219466 _1 MOV_04-05 | elektrarensky nahon 0,000 -1,815 4-10-03-005
10107099_1 MOV_04-06 | Struska 0,000 -2,910 4-10-03-014
10100426_1 MOV_04-07 | Mlynsky potok 7,690 — 11,970 4-10-03-014
4-10-03-010

KilometraZ uvedena v ndzvu Useku MOV_04-01 (viz Tab.¢. 2) se lisi od kilometraze pouzivané pfi zpracovani map
povodiového nebezpeti a rizik. Kilometraz uvedend u nazvu Useku vychazi z podkladu ,Seznam oblasti s
vyznamnym povodnovym rizikem pro Il. planovaci cyklus® [XVII] a bude v ramci projekiu pouzivana jen jako
identifikator useku.

V celém projektu bude pouzivana kilometraz, ktera vychazi z projektové dokumentace a geodetickych méfeni [16,
34-40]. V Tab.¢. 3 je uvedeno srovnani staniceni dle [XVII] a dle podkladu [16, 34-40].
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Tab. &. 3 Srovnani stanieni pouZivaného v projektu a staniceni dle [XVII] a [16, 34-40]

Tok (prac. cislo useku) Staniceni dle [XVII] Staniceni pouzivané v
projektu

Morava (MOV_04-01) 226,124 - 261,154 226,330 — 262,422
Mlynsky potok (MOV_04-02) 0,000 - 4,861 0,000 — 4,861
Bystfice (MOV_04-03) 0,000-0,710 0,000-0,710
Trusovicky potok (MOV_04-04) 0,000 - 1,262 0,000 - 1,262
elektrérensky nahon (MOV_04-05) 0,000-1,815 0,000-1,815
Struska (MOV_04-06) 0,000-2,910 0,000-2,910
Mlynsky potok (MOV_04-07) 7,690 — 11,970 7,690 - 11,970

Objekty na toku maiji tzv. administrativni kilometraz dle Technicko-provozni evidence toku (TPE), ktera slouZi jako
zavedeny identifikator jednotlivych objektd. Stani€eni objektl dle TPE je uvedeno v kap. 5.2.1. V zajmovém Gzemi
nejsou vyznamnéjsi vodni plochy, kromé Chomoutovského jezera v severovychodni ¢asti modelovaného Uzemi a
dale nékolik men3ich bezejmennych rybnikd. Trusovicky potok, Bystiice a Mlynsky potok nemaji v zajmovych
Usecich zadné vyznamné pritoky.
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Obr. ¢. 1 Vlymezeni feSené oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem

21  Vseobecné udaje

Oblast povodi Moravy zasahuje v Ceské republice celkem do péti krajti — do kraje Olomouckého (cca 42,3 %),
do kraje Zlinského (cca 38,5 %), do kraje Jihomoravského (cca 10,3 %), do kraje Pardubického (cca 7,3 %) a do
kraje Moravskoslezského (cca 1,6%). Spravni ¢lenéni oblasti povodi Moravy je zobrazeno na mapé viz Obr. €. 2.
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NejvétSim a nejdelSim tokem v oblasti povodi Moravy je stejnojmenna feka Morava, ktera prameni ve vySce
cca 1370 m n. m. a nasledné protéka pfes Mohelnickou brazdu, dale pak Hornomoravskym a Dolnomoravskym
Gvalem. V hornim useku vede tok feky Moravy uzkym Udolim az k soutoku s Desnou u Postfelmova, kde se
charakter tdoli méni na ploché s rozsahlymi inundacemi. V okoli Litovle feka Morava protéka oblasti oznaovanou
jako Litovelské Pomoravi. Pod Olomouci dochazi k soutoku feky Moravy s levobieznim pfitokem — fekou BeCvou.
S tekou Dyji se Morava stéka v misté, kde opousti izemi Ceské republiky, . na hranici s Rakouskem v nadmorské
vySce cca 150 m n. m. Morava je levostrannym pfitokem Dunaje, do kterého se vléva na hranicich Slovenska a
Rakouska pod Dévinem. Cela oblast zajmového tzemi lezi v Olomouckém kraji a administrativné spada pod ORP
Litovel a Olomouc. Re$eno je celkem 6 nasledujicich isekd tokd.

Mapa: MA Lic
Oblast povodi Moravy

Spréavni élenéni

Obr. ¢. 2 Prehledna mapa povodi Moravy dle [13]

Usek 10100003_4 (MOV_04-01), Morava
V feseném useku (viz Obr.C. 1) protéka feka Morava témito katastralnimi Gzemimi: Nové zamky, Litovel, Stren,
Hynkov, Stépanov, Bfezce, Horka nad Moravou, Chomoutov, Cernvir, Hej¢in, Lazce, KlaSterni Hradisko, Olomouc-
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mésto, Hodolany, Noveé sady u Olomouce, Holice u Olomouce, Nemilany a Kozusany. V zajmovém uzemi je 18
mostU, 6 lavek pro pési, 6 jez0 a 2 potrubni lavky. Usek Moravy v zajmovém Uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100443_1 (MOV_04-02), Miynsky potok

Mlynsky potok je jeden z nejdelSich nahond Moravy dlouhy cca 36,3 km. Nahon zacina nad Litovli a do Moravy se
vraci v Olomouci. V feSeném useku (viz Obr.C. 1) protéka Mlynsky potok katastrélnimi Uzemimi: Viska u Litovle,
Nasobirky, Litovel, Chotelice a Rozvadovice. V zajmovém (zemi jsou 4 mosty, 3 lavky a jeden jez. Usek
Mlynského potoka v zajmovém uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100053_1 (MOV_04-03), Bystice

Bystfice je levostranny pfitok Moravy (viz Obr.¢. 1), do které se viéva v Olomouci. V feSeném useku protéka
Bystfice katastralnimi izemimi Olomouc - mésto a Hodolany. V zajmovém Uzemi jsou 3 mosty a 1 lavka pro pési.
Usek Bystfice v zajmovém (izemi je ve spravé Povodi Moravy, s. p.

Usek 10100157_1 (MOV_04-04), Trusovicky potok

Trusovicky potok je levostrannym pfitokem feky Moravy (viz Obr.8. 1). Dolni ¢ast Trusovického potoka leZi
v inundaci feky Moravy aZ po Zelezniéni most trati Olomouc — Ceska Trebova. V feseném Useku protéka Trusovicky
potok katastralnim uzemim Cernovir. V zajmovém Gzemi je jeden most a sek Trusovického potoka je ve spravé
Povodi Moravy, s.p.

Usek 10219466_1 (MOV_04-05), elektrarensky nahon

Elektrarensky nahon (viz Obr.¢. 1) slouzi jako derivaéni kanal pro stavajici funkéni MVE. Vtokovy objekt do
elektrarenského nahonu je situovan v km 262,07 feky Moravy a je sou¢asti pevného jezu s nasazenou klapkou a
Stérkovou propusti. V feSeném Useku protéka elekirarensky néhon katastralnim Uzemim Litovel. V zajmovém
Useku se nachazi 5 most(, 4 lavky, MVE, boéni preliv a jalova propust hrazena stavidlovymi uzavéry. Elekirarensky
nahon je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10107099_1 (MOV_04-06), Struska
V feseném Useku (viz Obr.C. 1) proteka Struska katastrainim Gzemim Litovel a Chorelice. V zajmovém tzemi je
pét mosty a Gtyfi lavky. Usek Strusky v zajmovém uzemi je ve spravé Povodi Moravy, s.p.

Usek 10100426_1 (MOV_04-07), Miynsky potok

V feseném Useku (Obr.C. 1) protéka Miynsky potok katastralnim uzemim Hejcin, Lazce, Olomouc-mésto a Nové
Sady u Olomouce. V zajmovém Uzemi je 9 mostl a 11 lavek pro pési. Usek Miynského potoka je ve spravé Povodi
Moravy, s. p.

Oproti stavu uvazovanému v 1. planovacim cyklu [41], [ 42] doSlo v zajmovém Uzemi k podstatné zméné spoivajici
v realizaci etap II.A a 11.B novych protipovodriovych opatfeni (PPO) v intravilanu mésta Olomouce [39], [40]. PPO
zahrnuji Upravu feky Moravy mezi km 231,814 aZz km 235,019, tj. v celkové délce cca 3,2 km. Upraveny Usek zacina
u kfizeni Moravy s Zeleznicni trati Nezamyslice - Olomouc a kon¢i nad mostem na Komenského ulici. Navrhova
kapacita provedenych opatfeni odpovida dle dokumentace [38], [39] prGtoku 650 m3/s.

Etapy I1.A a Il.B zahrnuji nasledujici soubor opatfeni (viz Obr.¢. 3):

¢ vybudovani ochrannych hrazi a nabfeznich zdi v mistech s nedostateCnou mirou ochrany,

e zvySovani stavajicich hrazi a rozsifovani berem (Usek u VS koleji a pod ulici Velkomoravska),
e mistni prohrabky dna a odtéZeni berem pod stavajicimi mosty (most Velkomoravska),

e vyuZiti nezastavéného Uzemi pro fizenou levobfeZni inundaci (lokalita "U rybafskych stavl"),
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Upravy dna pod stavajicim zelezni¢nim mostem na trati Olomouc - Nezamyslice,

roz§ifeni nabfezi mezi mosty na ul. Masarykova a Komenského,

vybudovani uzavérového objektu na Mlynském potoce v misté zalsténi do Moravy,

vystavba novych mostl s vy$si pritoénou kapacitou (mosty na ul. Masarykova a Komenského, most "U
détského domova"),

e opatfeni na kanalizacni siti.

Uzavérovy objekt na Miynském potoce pied zalsténim do Moravy neni po realizaci etap II.A a I1.B. doasné pIné
funkéni. Jeho zapojeni do systému PPO bude mozné az po realizaci etapy Ill., ktera zahrnuje vybudovani ¢erpaci
stanice v misté uzévérového objektu, a dale vybudovani pficné hraze v&. druhého uzavérového objektu na
Miynském potoce v lokalité HejCin. Realizace PPO v etapach 1., ILLA a II.B tedy nezajistuje kompletni ochranu
intravilanu Olomouce v pfedmétném useku. Navrhovych parametr( PPO bude dosazeno az dokon&enim Ill. etapy.
Ve fazi navrhu je dale vybudovani PPO okrajovych ¢asti Olomouce - méstské ¢asti Chomoutov a doini ¢asti Novych
Sada.
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Obr. ¢. 3 Situace PPO v ramci etap I., Il.A a I.B na toku Morava v intravilanu mésta Olomouce [38 - 40]

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)

V nésledujicim textu je uveden popis prib&hu vybranych povodiiovych udalosti v zajmovych lokalitdch Litovel
a Olomouc v obdobi let 1997 — 2010. Oblast Litovle byla nejvice zasazena povodnémi v roce 1997. Casovy priibéh
pritoku z tohoto obdobi v limnigrafické stanici Moravi¢any je uveden na Obr .¢. 4. Kulminacni pratok Cinil cca
625 md/s. Zaplavena byla pfevazna Cast intravilanu mésta Litovel s vyjimkou historického centra s ndméstim.
Zaznamenany rozliv povodné 1997 byl sou¢asti kalibraCnich podkladu [12] a [21].

V lednu 2003 byl dle [24] v limnigrafické stanici Moravi¢any zaznamenan vodni stav 381 cm odpovidajici pratoku
cca 207 m3/s [20]. Dle [19] doSlo béhem této povodiiové udalosti k rozliti vody z Mlynského potoka za Viskou. Dale
hrozilo preliti Zelezniéniho naspu ve stanici Litovel - pfedmésti, zaplavena byla ulice Nasobirska, na ulici Dukelské
byly zaplaveny zahradky, zaplaveno bylo rovnéz Velkého pastvisko, Sargoun a Karlov. Ledova tfiét a spadlé stromy
zatarasily MIynsky potok, coz mélo za nasledek zaplaveni oblasti Sargounského miyna.
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Na jafe roku 2006 byl v limnigrafické stanici Moravi¢any zaznamenan vodni stav 407 c¢cm [24], ktery odpovida
pritoku cca 253 m3/s [20]. Dle [19] doslo k zaplaveni ulic Nasobirska, Kollarova, Vodni, Kosmonautt, Cihadlo,
Sargounské, Komarov, Losticka, podjezdu Viska — Sobacov, komunikace Litovel — Sargoun, zelezniéni stanice
Litovel - predmésti. Uzavieny byly silnice Litovel - Nové Zamky — Nové MIyny — Rimice. Ke zlepSeni situace a
postupnému odvolani SPA doslo cca po 10 dnech povodriovych udélosti. Zaznamenané hranice rozlivu povodné
2006 jsou soucasti kalibracnich podkladu [12].

V ¢ervnu 2010 (viz Obr.¢.6) byl v limnigrafické stanici Moravi€any zaznamenan vodni stav 360 cm [24] odpovidajici
prutoku cca 177 m3/s [21]. Dle [19] ve mésté Litovel dosahla hladina pfi povodni Ill. SPA, ale nedoSlo k
vyznamnému rozliti do zastavby mésta. V objektech ob¢and a firem zejména v okoli vodnich tokd byly zaplavovany
nize polozené objekty a sklepni prostory. V katastru mésta Litovel byly postupné zaplaveny luzni lesy, pole, louky
a zahrady. TaktéZ infrastruktura nebyla vyznamné zasazena a poskozena. Z obci ve spravnim obvodu ORP Litovel
nebylo oznameno vyhlaSeni povodriového stavu.
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Obr. 6. 4 Casovy pribéh pritokii v profilech Raskov, Moravicany a Olomouc béhem povodné 1997 dle [3]

V oblasti Olomouce byly v daném obdobi zaznamenany tfi vyznamnéjSi povodnové udélosti, a to v Eervenci roku
1997, dubnu 2006 a dale v éervnu roku 2010. Povoden v roce 1997 byla zplisobena dvéma epizodami vydatnych
dlouhotrvajicich srazek. V noci z 6. na 7. 7. byly pfekroCeny stavy smérodatné pro vyhlaSeni Ill. SPA ve véech
profilech stfedni a dolni Moravy. Extrémni povodniova vina vytvofila souvislé zaplavové Uzemi mimo koryto toku
Moravy a ochranné hréze jiz vysoko nad Olomouci. V dtery 8.Cervna se feka Morava zacala rozlévat
v Chomoutové, Cemoviru a na Novych Sadech. V centru Olomouce voda protékala jen t&sné pod mostem na
Masarykové tfidé. V noci dorazila do mésta hlavni povodiova vina. V posuzovaném Useku bylo dosazeno
kulminaéniho pritoku na fece Moravé cca 760 m¥s, ktery v soucasnosti odpovida dobé opakovani vétsi nez N =
500 let.

Bé&hem jarni povodné v dubnu 2006 byl v limnigrafické stanici Olomouc - Nové Sady zaznamenén vodni stav cca
533 cm, kterému odpovidal pritok cca 422,3 m3/s (viz Obr.¢. 5). Prabéh povodriovych udélosti v oblasti Olomouce
vyrazng ovlivnilo poru$eni ohranych hrazi, ke kterému doslo nad obci Horka a v oblasti Cernoviru. V disledku
zmifiovaného porudeni ochrannych hrazi byly zaplaveny méstské ¢asti Cernovir, Chomoutov a obec Horka. V
prub&hu uvedené povodné probéhlo v Olomouci méfeni pritokd metodou ADCP, a to pfi vodnim stavu 503 cm,
kdy byl zméfen pratok 350,2 m¥s [5]. Zaznamenany rozliv povodné 2006 byl sougasti kalibracnich podkladu [12].

Povoden v kvétnu az ¢ervnu 2010 nepfedstavovala pro oblast Olomouce podstatné ohrozeni. Dosazeny kulminaéni
prutok (viz Obr.¢. 6) odpovidal dobé opakovani mensi nez 5 let.
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3 Prehled podkladi

Reseni vychazelo primarné z nize uvedenych podkladdi shromazdénych v ramci 1. planovaciho cyklu [41, 42], které
byly ve spolupraci se statnim podnikem Povodi Moravy a zadavatelem Aquatis, a.s. v ramci 2. pldnovaciho cyklu
doplnény o nésledujici data:

dokumentace nové realizovanych PPO [38, 39, 40],

aktualni hydrologické udaje [26],

digitalni model reliéfu 5. generace (DMR5G) [8],

manipulaéni Fady pro dotéené objekty [27-31],

dokumentace Zelezni¢nich mostl [32-33],

aktualizovana verze metodiky [XIV],

seznam oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem pro 2. planovaci cyklus [XVII] a standardizaéni
minimum [XV] upravené pro ucely 2. planovaciho cyklu,

o mistni Setfeni [25].

[1] Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, dil Ill, Hydrometeorologicky Gstav, 1970.

[2] Souhrnna zprava o povodiové situaci v povodi Moravy a Dyje v éervenci; Povodi Moravy s.p., 1997.

[3] Vyhodnoceni povodiiové situace v Cervenci 1997, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 1997.

[4] Vyhodnoceni katastrofalni povodné v srpnu 2002, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 12/2003.

[5] Zprava o hydrologickém vyhodnoceni jarni povodné v roce 2006 na Gizemi CR, CHMU.

[6] Vyhodnoceni povodni v ¢ervnu a Cervenci 2009 na Uzemi Ceské republiky, Ministerstvo zivotniho prostfedi,
12/2009.

[7] Souhrnn& zprava o povodiové situaci v povodi Moravy a Dyje kvéten — ¢erven 2010, Povodi Moravy s.p.,
8/2010.

[8] Digitalni model reliéfu 5. generace zajmové oblasti (DMR 5G). CUZK, Praha 2019.

[9] Rastrova zakladni mapa 1: 10 000 (RZM 10). CUZK. Praha, 2019.

[10] Ortofotomapy zajmového Uzemi. CUZK, Praha, 2019

[11] Zakladni baze geografickych dat ZABAGED - polohopis., CUZK, Praha 2019.

[12] Rozlivy historickych povodni 1997, 2006, 2010 pro povodi Moravy v digitaini podobé ve forméatu *shp. Povodi
Moravy, s.p. Brno, 2013.

[13] Plan oblasti povodi Moravy; P6yry Environment a.s. Brno; 12/2009.

[14] Mistni Setfeni v zajmové lokalité v pribéhu listopadu 2012. Pdyry Environment a.s., Brno.

[15] Manipulacni fad pro VH uzel Litovel na fece Moravé v km 262,07. Povodi Moravy, s.p. Brno, 2007.

[16] Soubor geodetickych méfeni Morava - Litovel — archiv Péyry Environment a.s. Brno, 2013.

[17] Vypodtené polohy hladin pomoci 1,5 D modelu MIKE 11 pro kulminaéni pritoky Qs, Q1o, Qz0, Qso, Qt00, Qs00
poskytnuté v tabulkové podobé ™ .xls. Povodi Moravy, s.p. Brno, 2013.

[18] Hydrologické udaje pro akci 3A12188 Tvorba map povodriovych nebezpeti a povodriovych rizik pro oblast
povodi Moravy a pro oblast povodi Dyje. 20. 3. 2013.

[19] Digitalni povodriovy plan Mésta Litovel a ORP Litovel, Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s., bfezen 2012.

[20] M&ma kfivka limnigrafu v profilu Olomouc - Nové Sady na toku Morava. CHMU. prosinec 2018.

[21] Soubor povodiiovych znacek pro oblast Litovel z roku 1997 — format *.shp, Povodi Moravy, s.p. Brno, 2013.

[22] Hranice zaplavovych Gzemi pro kulminaéni pratoky Qs, Qzo, Q100 — format *.shp, Povodi Moravy, s.p. Brno,
2013.

[23] Uzemné planovaci dokumentace obci v zajmovém Uzemi zpracovana do digitalnich formatd *.pdf, *.dwg,
*.dgn, *.shp. Aquatis a.s., Brno, 2019.

[24] Evidenéni list hlasného profilu &.310 (Moravi¢any). CHMU, 2019.

[25] Mistni Setfeni v zajmové lokalité v obdobi kvétna - Cervence 2019. FAST, VUT v Brné, Brno 2019

[26] Hydrologické Udaje pro oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem v 2. planovacim cyklu. Pfedano
zadavatelem Aquatis, a.s. na zakladé podkladti CHMU ve formatu *.xIs. Brno, 2018.

[27] Manipulaéni fad pro jez Hynkov na fece Moravé v km 251,136. Povodi Moravy, s.p. Brno, 2015.

[28] Manipula¢ni Fad pro jez na obtokovém kanéle na obtoku feky Moravy v Olomouci v km 0,280. Povodi Moravy,
s.p. Brno, 2007
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[29] Manipulacni fad pro vodohospodarsky uzel Olomouc. Povodi Moravy, s.p. Brno. ¢erven 2008.

[30] Manipulaéni fad pro jez Rimice feky Moravy v km 268,00. Povodi Moravy, s.p. Brno, 2006

[31] Manipulacni fad pro jez a MVE Tazaly feky Moravy v km 226,330. Magistrat mésta Olomouce, odbor Zivotniho
prostfedi, Olomouc, 2017

[32] Vykresova dokumentace ZelezniCnich mostl v obci Litovel. Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, 2019.

[33] Vykresova dokumentace Zelezni¢nich most( v obci Olomouc. Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, 2019.

[34] Soubor geodetickych méfeni Bystfice. Povodi Moravy, s.p. 2012.

[35] Soubor geodetickych méfeni Mlynsky potok. Povodi Moravy, s.p. 2013.

[36] Soubor geodetickych méfeni Trusovicky potok. Povodi Moravy, s.p. 2012.

[37] Soubor geodetickych méfeni Morava - Olomouc. Povodi Moravy, s.p. 2003

[38] Morava, Olomouc - zvySeni kapacity koryta Il. A etapa, dokumentace pro stavebni povoleni a dokumentace
skutecného provedeni stavby, Péyry Environment a.s. Brno; 2/2010; 10/2013.

[39] Morava, Olomouc - zvySeni kapacity koryta Il. B etapa, dokumentace provedeni stavby, Péyry Environment
a.s. Brno; 3/2016.

[40] Morava, Olomouc - zvySeni kapacity koryta |. A etapa, dokumentace pro realizaci stavby, Péyry Environment
a.s. Brno; 4/2006.

[41] B. Technicka zprava — Hydrodynamické modely a mapy povodriového nebezpeci. MORAVA - 10100003_5
(PM-9) - R. KM 257,905 — 262,423, EL. NAHON — 10219466_1 (PM-7) - R. KM 0,000 — 1,815, STRUSKA -
10219459_1 (PM-8) - R. KM 0,000 — 1,962, STRUSKA - 10219458_1 (PM-10) - R. KM 0,000 — 0,943,
MLYNSKY POTOK - 10100443_1 (PM-11) - R. KM 7,690 — 11,586. Tvorba map povodriového nebezpeéi a
povodniovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi Dyje. VUT v Brné. Brno, 2013.

[42] B. Technicka zprava — Hydrodynamické modely a mapy povodiiového nebezpedi. TRUSOVICKY P. -
10100157_1 (PM-3) - R. KM 0,000 — 1,262, MORAVA — 10100003_4 (PM-4) - R. KM 226,352 — 243,353,
BYSRICE - 10100053_1 (PM-5) - R. KM 0,000 — 0,710, MLYNSKY P. - 10100426_1 (PM-6) - R. KM 0,000 —
4,861. Tvorba map povodiového nebezpedi a povodriovych rizik v oblasti povodi Moravy a v oblasti povodi
Dyje. VUV T.G.M. Brno, 2013.

[43] Evidenéni list hlasného profilu &.314a (Hynkov). CHMU, 2019.

3.1 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem informaci, ktery jsou potfebné pro sestaveni hydrodynamického modelu.
Pomoci téchto dat je moZné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci
modelu. Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.1.1  Vytvoreni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen s pouzitim program( ESRI ArcGIS a QGIS. Model pokryva celé zajmové
Uzemi na pfedpokladany rozliv Qse s nezbytnym pfesahem. Podkladem pro vytvofeni DMT byla data z DMR5G
[8], geodetickych podkladl [16, 34-37] a vykresové dokumentace [38-40]. Pfesnost vysledného DMT byla
verifikovana srovnanim s dostupnymi geodetickymi podklady v mistech s podstatnym vlivem na prito¢né poméry
(bfehové hrany vodnich tok(, urovné koruny ochrannych hrazi, nasypy dopravnich komunikaci atd.).

Vysledny DMT byl zpracovan ve formatu TIFF s velikosti pixelu 0,5%0,5 m, pfedpokladanou presnosti vySkovych
dajd 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu, soufadnicovém systému S-JTSK a vySkopisném
systému Balt po vyrovnani.

3.1.2  Mapové podklady

Mapové podklady zahrnovaly Rastrovou zakladni mapu 1: 10 000 (RZM 10) [9] v rozsahu pokryvajicim z&jmové
uzemi. RZM 10 tvofily podkladni topografickou vrstvu pro tvorbu vyslednych mapovych vystupl (mapy
povodiiového nebezpedi, ohroZeni a rizik). Ortofotomapy [10] pfedstavovaly nezbytny dopliujici podklad pro
pfipravu numerického modelu a tvorbu map rizik. DalSim dopliujicim mapovym podkladem byla polohopisné data
ZABAGED [11] ve vektorovém formétu.

3.1.3  Geodetické podklady
Geodetické podklady pfevzaté z dokumentace [16, 34-37] zahrnovaly tachymetricka zaméfeni dilCich oblasti
zajmového Uzemi a dale pfitné a podélné profily zajmovych Usek( tokd. Zaméfeni zajmovych Useku
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elektrarenského nahonu a Strusky bylo soucasti souboru podkladu [16]. Jednalo se o znaéné riznoroda data, a to
z hlediska pavodu, doby vzniku i formatu. Déle bylo k dispozici geodetické zaméfeni toku Morava a dokumentace
PPO [38-40]. Vzdalenost zaméfenych profilli tokl se pohybovala v rozmezi cca 20 m az 200 m Aktualnost

poskytnutych dat byla provéfena v ramci mistniho Setfeni v zajmové lokalité [25].

3.2 Hydrologicka data

Aktualni informace o N-letych pratocich dle [26] jsou uvedeny v Tab.¢. 4. Obecné hodnoty N-letych pritokd nejsou
v ¢ase konstantni. K aktualizaci hydrologickych udaji dochazi pribézné, k vyraznéj§im zménam pak zpravidla po
vétSich povodnich. Starsi hydrologicka data dle [1] a [18] jsou uvedena v Tab.¢. 5.

Tab. ¢. 4 Aktudlni hodnoty N-letych pritokd (Qn) v m%s

Pracovni Rok Ricni Trida
’clslo Hydrologicky profil pofizeni | . o\ Qs Q20 Q10 | Qsoo pesnosti Zdroj
useku (ovéreni)
Morava - pOd Tieblvkou 225 336 479 26
MOV_04 (cca km 272,650) 2018 640 I. 26]
Morava - nad Oskavou
MOV_04 | (cca km 239.400) 2018 228 | 340 | 484 | 645 . [26]
Morava - pod
MOV_04 | Trusovickym potokem 2018 233 | 347 | 500 | 670 . (26]
(cca km 237,740)
Morava — Nové Sady
MOV_04 | vododet 2018 258 | 384 | 551 | 735 [26]
(cca km 232,467)
Trusovicky pOtOk - Usti 19.2 293 43.2 26
MOV_04 (km 0,000) 2018 : , : 65 I, 26]
Bysrice - Usti 347 | 525 | 764 26
MOV_04 (km 0,000) 2018 : , : 115 I [26]
Tab. ¢. 5 Starsi hodnoty N-letych pritok( (Qu) v m%/s
Pracovni Rok Ricni Tiida
’CIS|O Hydrologicky profil pofizeni | o ot Qs Q2o Qio | Qs00 pesnosti Zdroj
useku (ovéreni)
MOV_04 | Trusovicky potok - Usti 1970 0,1 130 | 250 | 30,0 - (1]
Mov._o4 | Morava —Nove Sady 1970 2980 | 406,0 | 470,0 ] 1]
- vodocet
MOV_04 | Bystfice - Usti 1970 0,2 73,0 | 102,0 | 130,0 - (1]
MOV_04 | Morava — pod Nivkou 2013 225 | 336 | 480 I. (18]
MOV_04 | Morava — pod Treb(ivkou 2013 - - 640 - (18]
MOV_04 | Trusovicky potok - Gsti 2013 0,1 192 | 293 | 432 65 (18]
MOV_04 | Morava - nad Oskavou 2013 228 | 340 | 484 | 645 (18]
Mov o4 | Morava - pod 2013 233 | 347 | 500 | 670 [18]
Trusovickym potokem
MOV._o4 | Morava —Nove Sady 2013 258 | 384 | 551 | 735 [18]
vodocet
MOV_04 | Bystfice - Usti 2012 0,2 34,7 | 524 | 765 | 115 (18]
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3.3 Mistni Setreni

Mistni Setfeni [25] byla realizovana pracovniky FAST, VUT v Brné v obdobi kvétna az ¢ervence 2019. V ramci
téchto Setfeni byly ovéfovany zejména zmény v zajmovém Uzemi, ke kterym doSlo v obdobi od realizace
hydraulickych vypo¢td v 1. planovacim cyklu v roce 2013 [41, 42], a které mohou mit podstatny vliv na pritoéné
poméry. V této souvislosti se jednalo zejména o ovéfeni rozsahu PPO Olomouce, dale probéhlo upfesnéni idajl o
morfologii terénu a objektech v ZU, které maji zasadni vliv na priichod povodiovych priitokdi v daném Gzemi.
Béhem mistniho Setfeni byla pofizena fotodokumentace a provedena lokalni geodeticka méfeni metodou GPS
RTK. Pfedmétem zaméreni byly vySkové urovné silniénich mostli na vodnim toku Morava a vy$koveé Grovné koruny
ochrannych zidek v lokalitach Lazce a Cemovir.

3.4 Dopliujici podklady - technické a provozni informace, zpravy, studie, dokumenty,
literatura

Viychozim podkladem pro realizaci hydraulickych vypoétu byla rovnéz dokumentace a vlastni hydrodynamické
modely vytvorené pro zajmové Useky tokud v ramci 1. planovaciho cyklu [41, 42]. Hydrodynamické modely dle [41,
42] nepokryvaji celou zajmovou oblast vymezenou v rdmci 2. planovaciho cyklu a dale byly zpracovany s pouZitim
rizného programového vybaveni a odliSné schematizace (spfazeny 1D/2D model TUFLOV a 2D model
TELEMAC). V oblasti Olomouce navic doslo podstatnym zménam v pritoénych pomérech souvisejicich s realizaci
PPO. Z uvedenych davodu byl v ramci 2. planovaciho cyklu zpracovan kompletné novy model pro celou zajmovou
oblast a s pouzitim programového vybaveni HEC-RAS ve verzi 5.0.7 (viz kap. 4 a 5).

Z dal$ich podkladi se jednalo zejména o:
manipulacni rady vodnich dél [15, 27-31],
dokumentaci historickych povodni [12, 19, 20, 21, 24],

koncepéni dokumenty [13],
Uzemné planovaci dokumentaci [23].

3.5 Normy, zakony, vyhlasky

Pro zpracovani hydraulickych vypoétu byly vyuzity nasledujici predpisy. U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek
se predpoklada jejich platné znéni.

1] CSN 75 0110 Vodni hospodarstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie

[ CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

[ TNV 752102 Upravy potokd.

[IV] TNV 752103 Upravy fek.

[V]  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[VII] TNV 75 2910 Manipulacni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VII] TNV 75 2931 Povodnoveé plany.

[IX]  Zakon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakon (krizovy zakon).

[X]  Zakon €. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych Gizemi.

[XIl] Vyhlaska €. 178/2012 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokl a zplsob provadéni innosti
souvisejicich se spravou vodnich tokd.

[XIll] Nafizeni viady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zékonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpegi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M. v.v.i. Bmo, 03/2012.

[XV] Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodriového nebezpeci a povodriovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] Pfedbézné vyhodnoceni povodiovych rizik v ¢eské republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES o
vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16.3. 2012). Praha. 12/2011.
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[XVI] Seznam oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem pro 2. planovaci cyklus 2007/60/ES - Priloha 5.
Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni aktualizace dne 20.6. 2018). Praha. 2018.

[XVIII] Zpracovani map povodiiového nebezpedi a map povodiovych rizik - pilotni projekt v soutokovych oblastech.
Povodi Vitavy. Praha, Cervenec 2011.

3.6 Vyhodnoceni a pfiprava podkladi

Rozsah dat pouzitych pro hydraulické vypocty odpovidal Gzemi vymezenému v ramci 1. planovaciho cyklu [41, 42]
a rozSifenému o Useky tokl specifikované v 2. planovacim cyklu [XVII]. Zasadni Gpravy byly provedeny pfedevs§im
u digitaliniho modelu terénu (viz kap. 3.1.1), ktery byl vytvofen v rozsifeném rozsahu dle [XVII] a na zakladé
podstatné presnéjSich podkladi DMR5G [8]. Do DMT byly dale zapracovany zmény morfologie terénu souvisejici
s realizaci PPO Olomouc dle [38, 39, 40]. Kvalita a rozsah dostupnych podkladi odpovidaji aktualnim pozadavkim
na realizaci hydraulickych vypocti pro ucely vytvofeni map povodiového nebezpedi a povodiovych rizik.
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4 Popis koncepéniho modelu

Zajmové tzemi, které bylo pfedmétem modelového feeni, zahrovalo souvisly Uisek toku Moravy mezi obci Rimice
a jezem Téazaly (viz Obr.C. 1). Soucésti feSené oblasti byly v daném Useku rovnéZ mensi vodni toky zahrnujici
elektrarensky nahon Moravy v intravilanu mésta Litovel, Mlynsky potok, Strusku, Trusovicky potok a Bystfici.
Podstatna ¢ast zajmového useku vodniho toku Morava protéka oblasti CHKO Litovelské Pomoravi, kde ma koryto
pfevazné charakter pfirozeného vodniho toku s nepravidelnym pfiénym profilem a minimem technickych zasahd.
Technické upravy koryta toku Moravy jsou patrné predevsim v intravildnech Litovle a Olomouce, kde ma koryto
tvar jednoduchého popf. slozeného lichobézniku, lokalné dopinéného o prvky PPO (napf. hraze, zdi apod.).
Cilem feSeni byl hydraulicky vypoget proudéni vody v uvedenych tocich a pfilehlych zaplavovych Gzemich za
Ucelem vytvoreni map povodriového nebezpeCi — tj. map rozlivd, hloubek a rychlosti proudéni vody. Pfi vybéru
vhodného numerického modelu pro hydraulicky vypocet byly zohlednény pfedevsim tyto zakladni pozadavky:

e  Zajmovy Usek toku Moravy a souvisejicich tokl bude feSen jako celek. S ohledem na sloZitost mistnich
podminek a omezeni pfipadnych nejistot souvisejicich s pfipadnym "napojovanim" modell byla zvolena
varianta modelu bez déleni do vice dil€ich ¢asti.

e  P¥i povodfiovych pritocich dochazi k nezavisiému proudéni vody v toku a pfilehlych znaéné rozsahlych
inundacénich Uzemich. Béhem vySSich prdtokd dochazi rovnéz v ohrazovanych Usecich k nezavislému
proudéni vody v toku a v prostoru za ochrannymi hrazemi resp. zdmi, tj. v ramci pfinych profili hladina v toku
nekoresponduije s hladinou v zahrazi.

e Vzajmovém Useku se nachazi mnozstvi objektt ovliviiujicich pratoéné poméry, které musi byt v modelu
zohlednény.

e \/ypoCet bude proveden za predpokladu nerovnomérného ustaleného proudéni, tj. vysledky feSeni budou
mirné na stranu bezpecnosti.

VySe uvedené skutecnosti vedly k volbé jednoho spfazeného 1D+2D modelu, ktery spliioval vSechny vytyCené
poZadavky.

41 Schematizace feseného problému

V ramci koncepéniho modelu byla zvolena schematizace, ktera je patrna z Obr.¢. 7 a 9. S pouzitim 1D modelu bylo
feSeno proudéni vody ve vodnim toku Morava. Hranici a sou¢asné propojeni mezi 1D a 2D modelem tvofily bfehové
hrany resp. urovné PPO.

VODOHOSPODARSKY OBJEKT OSA TOKU

HRANICE HRANICE
1D/2D 1D/2D 2D

Vi

i |
| i 1D [/ /109
2D

PRICNE PROFILY

Obr. ¢. 7 Obecné schematizace pouzitého spfazeného 1D a 2D modelu

Cela zajmova oblast pokrytad 2D modelem, tj. v€. dalSich feSenych Useku tokd, byla prostorové diskretizovana s
pouzitim nepravidelné hexagonalni vypoctové sité s proménlivou velikosti elementd (viz Obr.¢. 8). Maximalni
rozmér elementd dosahoval cca 20 m, pfi¢emz napf. v mistech s vyskytem vodnich tokd, liniovych staveb, nasypd,
budov a vyraznych vySkovych zmén v terénu bylo provedeno lokalni zjemnéni vypoctove sité, a to az na velikost
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element cca 3 - 5 m. Rozsah vypodetni sité byl zvolen s dostateénou rezervou tak, aby obsahoval rozliv nejvétsiho
modelovaného kulminaéniho pritoku Qsgo.

, \ N
Obr. ¢. 8 Priklad detailu vypoctové sité v lokalité Olomouc - Nové Sady

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Hydraulicky vypodet byl proveden za pfedpokladu nerovnomérného ustaleného proudéni vody v zajmové oblasti,
tj. neznamé veli¢iny zahrnujici hloubky vody a slozky vektort rychlosti proudéni byly uvazovany nezavislé na Case.
Model stacionarniho proudéni nezohlediuje transformaci povodfiové viny inundaci, coz v dané lokalité posunuje
vysledky feSeni mimé na stranu bezpecnosti. Mira vlivu transformacniho ucinku Udolni nivy na velikost
kulminagnich pritokd je do znatné miry zavisla na objemu pfislusnych povodfiovych vin. Reseni ulohy
nestacionarniho proudéni vody by vyzadovalo podrobnou analyzu hydrologickych dat za uéelem stanoveni
podminénych pravdépodobnosti pfekroéeni N-letych kulminacnich pritoku a odpovidajicich objem( povodiovych
vin.

4.3 Zpusob zadavani OP a PP

Okrajové podminky (OP) pro stacionarni vypocet byly zadavany na étyfech otevfenych hranicich (viz Obr.¢. 9).
Horni okrajovou podminkou byly hodnoty feSenych kulminacnich pritokl (Qs, Qao, Q1o0, Qsoo) na jednotlivych tocich
(MOV_04-01 Morava, MOV _04-03 Bystfice, MOV_04-04 Trusovicky potok), patré z Tab.¢. 4 a 13. Dolni okrajova
byla zadana jako volny vytok se sklonem terénu 0,13 %.
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Obr. ¢. 9 Schematizace zajmové oblasti
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Jako programové vybaveni byl pouzit numericky model HEC-RAS ve verzi 5.0.7, ktery umoziuje samostatné
modelovani 1D, 2D a rovnéz spfazeni 2D a 1D modell. Vyhodou programu je moznost propojeni s nastroji GIS,
coz usnadriuje pfipravu vstupnich dat modelu i vyhodnoceni a nasledné zpracovani vysledku vypoctd. Numerické
feSeni v ramci 2D modelu je zaloZzeno na metodé koneénych objemu vyuzivajici nepravidelnou vypoctovou sit.
Viyhodou pouzité numerické metody je pfedevsim pomérné dobra stabilita a relativni rychlost vypocta.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Pro ucely vypoctu byly zajistény predevsim nasledujici druhy podkladd, které byly vyuzity pro pfipravu vstupnich
dat modelu a nasledné vyhodnoceni vysledku vypoctd. Jednalo se predevsim o tyto vstupni podklady:
dokumentace a vlastni hydrodynamické modely vytvofené v ramci 1. planovaciho cyklu [41,42],

mapové podklady (Rastrové mapy CR 1:10 000) [9],

ortofotomapy [10],

digitalni model terénu v rastrové podobé vytvoreny na podkladé dat DMR5G [8], geodetickych podkladu [16,
34-37] a vykresové dokumentace PPO [38-40] (viz kap 3.1.1),

Uzemni plany dotéenych obci [23],

manipulaéni Fady vodnich dél [15, 27-31],

dokumentace Zelezni¢nich mostl [32-33],

mistni Setfeni v zajmové lokalité [25],

hydrologicka data [26],

zaznamy z historickych povodni [12], [21].

Parametry vypoctu numerického modelu byly pro vSechny feSené scénafe shodné. VypoCty byly provedeny
metodou oznagovanou jako "Diffusion wave," s konstatnim ¢asovym krokem 2 s, toleranci 8 mm, poctem iteraci 3
(mezi 1D a 2D modelem) a 40 (v ramci 1D a 2D modelu).

521  Morfologie vodniho toku a zaplavového tzemi

Morfologie terénu byla do spfazeného modelu zad&vana dvéma postupy. Prvni postup byl pouzit pro zadani
morfologie terénu do 2D modelu a vyuzival data z dostupného digitalniho modelu terénu (viz kap 3.1.1). Druhy
postup slouzil pro zadani morfologie terénu do 1D modelu a vychazel z geodetickych podkladl [16, 34-37] a
vykresové dokumentace [38-40]. 1D model zahmoval rovnéz souvisejici objekty na toku a v ZU, které byly do
modelu zadavany na podkladé manipulanich fadu [15, 27-31], vykresové dokumentace PPO [38-40],
dokumentace mostnich objektl [32-33] a mistnich Setfeni [25]. Piehled vyznamnych objektt na feSenych usecich
toku je uveden v nasledujicich Tab.¢. 6 az 11. Objekty na tocich byly do modelu zadavany v zavislosti na pouzité
schematizaci. V pfipadé 1D Usekl toku byly objekty zadany pfislusnymi parametry (pficny profil, délka prelivné
hrany, souCinitel pfepadu atd.) podle typu konstrukce. Pfi pouziti 2D schematizace byly objekty do modelu
zaneseny lokalnim zvySenim drsnosti, popf. v kombinaci s Upravou morfologie koryta.
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Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do modelu, sek MOV_04-06, Struska, km 0,000 - 2,910

Km Popis objektu Poznamky Lokalita
0,055 | hospodéafsky most Litovel
0,879 | dfevéna provizorni lavka Litovel
1,192 |lavka v arealu firmy N.F.l.Metal Litovel
1,206 | pfechod potrubi v arealu firmy Litovel
N.F.l.Metal
1,312 | most k firmé Dostal ¢z s.r.o. Litovel
1,357 | silniéni most Litovel — ul. Palackého
1,533 | lavka pro pési Litovel
1,661 |lavka pro pési Litovel
1,693 | silniéni most Litovel — ul. Dukelska
1,744 | zelezni¢ni most Litovel
0,041 | dfevéna lavka Litovel
0,900 | produktovod Litovel

Tab. ¢. 7 Objekty vstupujici do modelu, tsek MOV_04-05, el. nahon, km 0,000 - 1,815

Km Popis objektu Poznamky Lokalita
0,139 | lavka pro pési Litovel
0,219 | lavka pro pési Litovel
0,409 | lavka pro pési Litovel
0,441 | produktovod Litovel
0,572 | silniéni most Litovel
0,776 | silniéni most Litovel
0,914 | LB vytok z MVE Litovel
0,951 | stavidlovy jez Litovel
1,004 |[LB nahon na MVE Litovel
1,016 | silniéni most Litovel
1,074 | Zelezniéni most Litovel
1,117 [ most Litovel
1,544 | lavka pro pési Litovel
1,815 | stavidlovy jez Litovel
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Tab. ¢. 8 Objekty vstupujici do modelu, useky MOV_04-02 a MOV _04-07, Mlynsky potok, km 0- 4,400 a 7,690 —

11,586
Km Popis objektu Poznamky Lokalita

gy Olomouc-mésto —
0,229 | silniéni most Ul V Kotling
0,430 | zelezniéni most Olomouc-mésto
0,465 | most novy Olomouc-mésto
0,794 |silnicni most Olomouc-mésto -

ul. 17. listopadu
2183 |silniéni most Olomouc-mésto -
ul. 1. maje
2278 |silniéni most Olomouc-mésto -
ul. Komenského

N Olomouc-mésto —
2,650 | silni¢ni most ul. Dobrovského
3,472 | silniéni most Lazce — ul. Lazecka
4,399 | silni¢ni most HejCin — ul. Tomkova
7,690 | silniéni most Rozvadovice
7927 |jezs MVEnalB Rozvadovice
8,200 |LB pfitok Litovel
8,402 | LB pritok Litovel
8,578 | LB zausténi Strusky Litovel
8,883 | pfechod plynového potrubi Litovel
8,908 | lavka pro pési Litovel
9,039 | PB vyust z Cerpaci stanice Litovel
9,046 | pfechod potrubi Litovel
9,163 | pfechod potrubi Litovel
9,326 | LB zausténi mlynského Litovel

nahonu
9,574 | silniéni most Litovel — ul. Palackého
9,583 | PB pfitok Litovel
9,969 | silniéni most Litovel — ul. Dukelska
9,988 | zelezniéni most Litovel
10,245 | LB zausténi Strusky Litovel
10,743 | produktovod Litovel
10,781 | betonova lavka Litovel
10,891 | dfevéna lavka Litovel
10,965 | LB pfitok Litovel
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Tab. ¢. 9 Objekty vstupujici do modelu, dsek MOV_04-01, Morava, km 222,880-268,600

Km Popis objektu Poznamky Lokalita
268,0 jez Rimice Rimice
265,1 silniéni most Nové Zamky
262,217 potrubni lavka Litovel
262,070 jez Litovel Litovel
261,409 Zelezniéni most Litovel
261,336 silniéni most Litovel
261,067 silniéni most Litovel
260,460 silniéni most Litovel
259,811 most pro pési + potrubi Litovel
2578 most pro pési Litovelské Pomoravi
253,5 silniéni most Stien
252,5 most pro pési Litovelské Pomoravi
251,136 jez Hynkov Hynkov
241,0 silniéni most Chomoutov
238,0 most pro pési Litovelské Pomoravi
237,1 silniéni most Olomouc
235,972 most pro pési Olomouc
235,019 novy silniéni most Komenského Olomouc
234,77 novy tramvajovy most Masarykova Olomouc
234,051 silniéni most Kosmonauttl Olomouc
233,838 Zeleznicni most Olomouc
233,767 silniéni most pfes Moravu a obtok Olomouc
233,580 jez Olomouc Olomouc
233,098 silniéni most Velkomoravska Olomouc
232,376 novy silniéni most u détského domova Olomouc
231,814 zelezniéni most Olomouc
230,5 silniéni most Olomouc
228,0 silniéni most (D35) Olomouc
226,330 jez Tazaly Tazaly
0,26 jez odleh¢ovaci rameno Olomouc - adiehCovaci
rameno
0,33 silniéni most pfes Moravu a obtok Olomouc - odiehcovacl
rameno
0.44 silniéni most Olomouc - odleh¢ovaci
rameno

Tab. ¢. 10 Objekty vstupujici do modelu, usek MOV_04-04, Trusovicky potok, km 0,000 — 1,262

Km

Popis objektu

Poznamky

Lokalita

0,520

hospodarsky most

Cernovir
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Tab. ¢. 11 Objekty vstupujici do modelu, dsek MOV_04-03, Bystfice, km 0,000- 0,710

Km Popis objektu Poznamky Lokalita
0,049 most Olomouc
0,265 most Olomouc
0,683 silniéni most Olomouc

5.2.2  Drsnosti hlavniho koryta a inundaénich uzemi

Udaje o drsnosti povrchu byly do modelu zadavany ve formé soucinitele drsnosti dle Manninga. Vychozim
podkladem pro odhad souciniteld drsnosti jednotlivych druht povrchu byly pfedevsim ortofotomapy [10], data
ZABAGED [11], uzemni plany [23] a vysledky mistnich Setfeni [25]. Hodnoty soucinitell drsnosti byly dale

upfesiovany v prubéhu kalibrace modelu.

Tab. ¢. 12 Orientacni hodnoty soucinitelti drsnosti dle Manninga pouzité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni h_odnoty so_u(:initele
drsnosti dle Manninga
budovy resp. nepratoéné oblasti 1
pole 0,06
zahrada 0,1
les 0,12
ostatni plochy 0,030
vodni toky (1D model) 0,028 - 0,045
vodni toky (2D model) 0,035

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Hodnoty OP diskutované v kap. 4.3 jsou uvedeny v nasledujici Tab.¢. 13.

Tab. ¢. 13 Kombinace OP spfazeného 1D/2D modelu

Horni OP Horni OP Horni OP Dolni OP
e Morava Trusovicky p. Bystrice Morava
Povodiiovy scénar
(cca km 268,6) | (cca km 1,262) | (cca km 1,000) (cca km 222,3880)
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [mn.m.]
QsMORAVA 225 8 25
QaoMORAVA 336 11 37
Q10gMORAVA 479 21 51
Qs0MORAVA 640 30 65
Q5TRUSOVICKY P. 213,8 19,2 25
Qgp TRUSOVICKY P. 37,7 29,3 37 Volny vytok otevienou hranici modelu s
Qi0p TRUSOVICKY P. 456,8 43,2 51 uvazovanym sklonem terénu 0,13 %
Q500 TRUSOVICKY P. 605 65 65
QsBYSTRICE 2233 0 34,7
Q0 BYSTRICE 331,5 0 52,5
Q100 BYSTRICE 4746 0 76,4
Qs BYSTRICE 620 0 115
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Horni OP udavaji hodnoty zadanych pratok( na jednotlivych feSenych vodnich tocich, dolni okrajova podminka
byla zadana jako volny vytok otevfenou hranici s uvaZzovanym sklonem terénu 0,13 %. Vzhledem k tomu, Ze
pfedmétem FeSeni byl hlavni tok Morava spolu s pfitoky (Bystfice, Trusovicky potok), bylo nutno provést vypoCty
pro nékolik kombinaci OP v souladu s doporu¢enim dokumentu [XVIII]. Soutokové oblasti vodnich toku byly feSeny
vzdy na zakladé dvou hydrologickych scénafu. Jednotlivé kombinace prutoku v soutokovych oblastech vychazely
ze zakladniho principu zachovani shodné doby opakovani zadanych pritokl v Useku toku nad a pod soutokem.
Vysledné hodnoty povodriového nebezpeci byly nasledné vyhodnoceny jako maxima z feSenych scénard.

Mlynsky potok nebyl pfedmétem zadani okrajovych podminek, protoze se jedna o umély kanal, jehoz natok z
Moravy je béhem povodriovych pratokl uzavien. Mlynsky potok béhem povodni zachycuje a prevadi ¢ast pritoku
v pravobfeznim zaplavovém uzemi Moravy, a to podél celé jeho trasy az k Usti do Moravy v Olomouci. BEéhem
realnych povodni |ze pfedpokladat, ze pritok v Mlynském potoce bude rovnéz dotovan prlsaky s podzemnich vod,
které vSak nebyly predmétem feSeni. Stejnym postupem jako Mlynsky potok, tedy bez zadani OP, byly do modelu
zahrnuty i dalSi freSené vodni toky Struska a elekirarensky nahon. DalSi pfitoky v zajmovém useku Moravy (napf.
Oskava, Benkovsky potok, Cerlinka) nebyly v modelu uvaZovéany s ohledem na jejich maly vyznam z hlediska
mozného ovlivnéni vysledného povodriového nebezpedi. V ramci zadavani OP nebyla uvazovana hydrologicka
data z profilu Morava - nad Oskavou (viz Tab. €. 4), které jsou prakticky shodna s hydrologickymi daty v profilu
Morava - pod Tieblvkou, pouzitymi jako horni OP modelu. Rozdil v hodnotach N-letych prltokd v uvedenych

profilech je s ohledem na udavanou tfidu pfesnosti hydrologickych udaju zanedbatelny.

Hodnota dolni okrajové podminky (sklon terénu 0,13 % na hranici s volnym vytokem) byla odvozena iteraCnim
postupem na zakladé znamé hladiny v profilu jezu Tazaly [31]. ZjednoduSeny zplsob zadani dolni OP byl
dostatecné eliminovan vzdalenosti cca 3,5 km mezi hranici se zadanou OP a okrajem zajmové oblasti (viz Obr.¢. 1
a9).

5.24  Hodnoty poéatecnich podminek
S ohledem na pfedpoklad feSeni ustaleného nerovnomérného proudéni nebyly pocateéni podminky stanovovany.

5.2.5 Diskuze k nejistotdm a tplnosti vstupnich dat
V pfipadé feSeného zajmového Uzemi Ize vymezit nasledujici podstatné zdroje nejistot vstupnich dat:

1. Nejistoty v Udajich o morfologii terénu - zasadni byla pfedevsim pfesnost DMT v oblastech s hustou
vegetaci (udavana vyskova pfesnost cca 0,3 m). Oproti DMT pouzitému v rdmci 1. pldnovaciho cyklu
[41,42] vSak bylo dosazeno podstatného zpfesnéni udaji o morfologii terénu v zajmovém Uzemi, a to v
dusledku pouziti dat DMR5G [8].

Obtizné ovlivnitelnym zdrojem nejistot jsou v této souvislosti mozné zmény morfologie ZU a toku v
zavislosti na Case. V pribéhu povodriové udalosti dochazi napf. k transportu splavenin (zanaseni koryta
a vznik vymoll), pohybu plovoucich objektl (napf. zanaSeni mostnich profili a propustk) a dalSim
obdobnym jevim. Mozné Casové zmény morfologie terénu nebyly v ramci hydraulickych vypoCti
uvazovany.

2. Nejistoty v tdajich o objektech v ZU - v zajmové oblasti se nachazi rozsahla zemni télesa dopravnich
komunikaci v¢. souvisejicich objektl (propustky, mosty, podjezdy), které zasadné ovliviiuji charakter
proudéni v zajmové lokalité. Pro objekty, které se nenachazely pfimo na feSenych tocich, byla k dispozici
pouze omezena nebo zcela chybéjici dokumentace. Absence tohoto druhu podkladl v pribéhu feSeni
kompenzovana realizaci dodate¢nych orientacnich méfeni téchto objektd napf. v rdmci mistniho Setfeni
[25]. Pro daldi omezeni tohoto druhu nejistot by bylo nezbytné provést detailni geodetické zaméfeni
zmifiovanych objektd.

3. Nejistoty v Udajich o drsnosti povrchu - zadani hodnot soucinitelli drsnosti povrchu dle Manninga
vychazelo v prvni fazi ze zkuSenosti zpracovatele v oblasti hydraulickych vypoCtd proudéni vody v tocich
a zaplavovych uzemich. Tyto hodnoty byly dale upfesfiovany kalibraci (viz kap. 5.3). V&tSi miru nejistoty
je tfeba v tomto pfipadé uvaZovat zejména v pfipadé soucinitelt drsnosti pro oblasti mimo koryto toku,
kde jsou dostupné podklady ke kalibraci modelu znané omezené. Dale je tfeba vzit v Gvahu, ze hodnoty
soucinitelt drsnosti se mohou ménit v €ase, a to jak z dlouhodobého hlediska (napf. vliv roénich obdobi),
tak v kratSich v ¢asovych intervalech (napf. v pribéhu povodiovych udalosti). MoZnosti dalSiho sniZzovani
tohoto druhu nejistot jsou v dané lokalité pomérmné omezené s ohledem na absenci kalibraCnich dat pro
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oblast zaplavového lizemi. Zmifiovana zména soucinitelt drsnosti povrchu v éase nebyla v ramci vypoctu
uvazovana.

4. Nejistoty v hydrologickych Udajich - v této souvislosti je tfeba zohlednit pfedevSim udavanou ffidu
pesnosti dostupnych podkladd (viz Tab.C. 4), které odpovida pfislusna hodnota smérodatné chyby dle
CSN 75 1400.

5. Nejistota vyplyvajici ze zjednoduSeného zadani dolni OP modelu byla do znaéné miry eliminovana
dostatenou vzdalenosti hranice se zadanou dolni OP od zajmové oblasti.

5.3 Popis kalibrace modelu

Kalibraci se rozumi zji$téni a Uprava hodnot vstupnich parametrd numerického modelu. Cilem bylo dosahnout co
mozna nejlep$i shody mezi vysledky vypoCtl provedenych kalibrovanym numerickym modelem a podklady.
Kalibrace byla provedena pro hladiny dle mérné kfivky limnigrafu Olomouc - Nové Sady, vodohospodéafskych
objektl zahrnujicich jez Litovel a Tazaly s vyuzitim podkladt [20, 31, 15]. V pfipadé jezd [31, 15] byla ovéfena
relevantnost pouzitych mémych kfivek z podkladli z roku 2007a 2017 s aktualnim stavem jednotlivych objektd.
Mémé kfivka limnigrafu Olomouc - Nové Sady pfedstavuje aktuéini data z prosince 2018. S ohledem na
spolehlivost kalibrace byly hodnoceny predevSim pritoky nepfesahujici kapacitu koryta toku. Vysledky kalibrace
modelu ve vybranych profilech jsou dolozeny v Tab.¢. 14, pfiemZ hlavnim kritériem byla hodnota maximalini
odchylky mezi vypoétenymi a kalibraénimi udaji cca £ 0,15 m.

Tab. ¢. 14 Vysledky kalibrace numerického modelu

. c Vyska srovnavaci Vyska vypoditané .
Profil s‘?:r':f“' Ay hladiny hladiny RozdllAh |51
[m3/s] [mn.m.] [mn.m.] [m]
Jez Litovel | 282070 1 44 234,60 234,67 +0.07 [15]
(Morava)
2755 200,42 209,40 0,02
LGNové | 232467 20
sady | (Morava) | 4048 209,80 209,80 0,00
557 210,12 210,23 +0.11
Joz Tazaly| 2283 140 205,53 205,64 4011 [31]
(Morava)

Verifikace nakalibrovaného modelu byla provedena na podkladé dostupnych historickych zaznamd [2, 3, 5, 7, 12,
21] z povodni v roce 2006, 2010 a 1997 (viz kap. 2.2). S ohledem na probéhlé podstatné zmény v odtokovych
pomérech v feSeném Uzemi (viz napf. PPO na Gzemi mésta Olomouce) byla verifikaCni data pouZitelna pouze
omezené pro orientaéni srovnani. DalSim divodem byl zaznamenany vyskyt nahodilych jevl (napf. poruseni
ochrannych hrazi, ucpani mostnich profili apod.), které rovnéz podstatné ovlivnily zaznamenany pribéh
povodriovych udalosti.

Pro oblast Litovle bylo provedeno srovnani vypodtenych rozlivi pro kulminaéni pritok Qs = 225 m?/s (viz kap. 3.2)
se srovnatelnym scénafem predstavujicim povoden na jafe 2006 (kulminacni pritok ve stanici Moravi¢any
cca 253 m¥/s [20]). Srovnani rozlivi vykazuje velice dobrou shodu (viz Obr.&. 10).

Orienta¢ni srovnani poskytuje rovnéz Obr.¢. 10, kde jsou zobrazeny rozlivy z povodné v roce 1997 (kulminacni
prutok ve stanici Olomouc - Nové Sady cca 760 m3/s) a vypoétené rozlivy pro kulminaéni pritok Qse = 735 m3/s
rovnéz ve stanici Olomouc - Nové Sady (viz kap. 3.2). Rozlivy rovnéz vykazuji dobrou shodu, rozdily jsou patmé
zejména v centru mésta Olomouce, kde je na levém biehu Moravy zfiejmy vliv jiz realizovanych PPO.
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Obr. ¢. 11 Verifikace vysledki hydraulickych vypocti v zajmove oblasti srovnanim s rozlivy béhem povodné v roce

1997.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelu

Mezi vysledky vypodtl patfily pfedevsim udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody a rozlivech. Vystupy
byly zpracovany do podoby map hloubek vody, rychlosti proudéni vody a zaplavovych &ar pro jednotlivé feSené
kulminaéni pratoky Qs, Q20, Q100, Qs00. VZhledem k tomu, Ze zaplavova uzemi jednotlivych feSenych iseku vodnich
tokd se do zna¢né miry prolinaji je v nasledujicim textu uveden souborny popis povodiiového nebezpeci pro
kulminaéni pratoky Qs, Q20, Q100, Qs00. Do popisti je rovnéz zafazen usek toku Moravy nad zajmovym Uzemim mezi
Litovli a Rimicemi. Divodem je skutenost, Ze priito&né poméry v této oblasti do znaéné miry ovliviiuji pribéh
povodriového nebezpedi v oblasti Litovle.

6.1.1  Kulminacni pratok pratok Qs

Pfi pritoku Qs dochazi v Gseku Moravy nad Litovli k oboustrannym rozsahlym rozlivim do oblasti luznich lest. Na
levém bfehu zaplava zasahuje az k silnici Litovel - Nové Mlyny a na pravém bfehu k déalnici D35. Intravilanem
Litovle pak protéka povodriovy priitok ve tfech samostatnych vétvich. Na severu pod jiznim okrajem obce Cervenka
a podél vodniho toku Cerlinka, ve stfedni &asti vodnim tokem Morava s lokalnimi oboustrannymi rozlivy mensiho
rozsahu a na jihu Mlynskym potokem s levobieznimi rozlivy. Pod Litovli dochazi k opétovnému spojeni rozlivi do
souvislého zaplavového tizemi vymezeného zleva silnici Litovel - Priovice - Stépanov a zprava korytem Miynského
potoka. Pravobfezni rozliv zasahuje okraje intravilanu obci Chofelice, Bfezové, Lhota nad Moravou a Hynkov. Ve
stfedni Easti rozlivu neni zasaZen intravilan obce Stfefi, ktery je po obvodu chranén PPO. Nad obci Horka nad
Moravou je pravobrezni rozliv soustfedovan vybudovanou pfiénou hrazi zpét do toku Morava. Levobfezni rozlivy
pokraduiji az k zausténi Trusovického potoka, kde jsou jeho levobiezni hrézi soustfedovany rovnéZ do toku Morava.
Intravildnem mésta Olomouc protéka pritok Qs bez vybfezeni. K levobreZnim rozlivim dochézi znovu az na jeho
jiznim okraji pod Zelezni¢ni trati Prostéjov - Olomouc (cca km 231,814). Pravobfezni rozlivy se objevuji az u
méstské Casti Olomouc - Nemilany nad dalnici D35 (cca km 228,000) a jsou omezeny silnici €. 435. Pfi prichodu
pod dalnici D35 je povodriovy pritok soustfedén do mostnich otvord v télese komunikace. K opétovnym rozlivim
dochézi v Useku pod dalnici D35, pficemz pravobfezni rozliv zasahuje az k obci KozuSany - Tazaly a na levém
bfehu je zaplaveno uzemi az k Zelezni¢ni trati Pferov - Olomouc V€. okraje obce Grygov.

6.1.2  Kulminaéni pritok pratok Qo

Pfi pratoku Q20, obdobné jako v pfipadé pratoku Qs, dochézi v useku Moravy nad Litovli k oboustrannym rozsahlym
rozlivim do oblasti luznich lesti. Na levém brehu zéplava zasahuje az za silnici Litovel - Nové MIlyny, ktera je na
nékolika mistech prelévana. Pravobfezni rozliv za dalnici D35 zasahuje obce Mlade$ a Sobacov. Rozlivem z
Mlynského potoka jsou na pravém bfehu zasazeny rovnéz obce Viska, Nasobdrky a Chofelice. V intravilanu Litovle
je patrné déleni povodiového pratoku do tfech samostatnych vétvi. Oproti pritoku Qs je vSak zfejmé podstatné
rozsahlejSi zaplavovani intravilanu mésta. Pod Litovli se rozlivy opét spojuji do souvislého zaplavového uzemi
vymezeného zleva silnici Litovel - Piiovice - Stépanov a zprava korytem MIynského potoka. Pravobfezni rozliv
zasahuje okraje intravilanu obci Bfezové, Lhota nad Moravou, Hynkov a Skrber. Na levé strané je zasaZena obec
Stépanov. Ve stfedni ¢asti rozlivu neni zasazen intravilan obce Stfef, ktery je po obvodu chranén PPO. Nad obci
Horka nad Moravou je pravobiezni rozliv soustfedovan vybudovanou pfi¢nou hrazi zpét do toku Morava. V oblasti
Chomoutova vSak dochazi k opétovnym pravobfeznim rozlivim zasahujicim kromé& Chomoutova rovnéz okraj obce
Horka nad Moravou a dale méstské ¢asti Olomouc - Rep&in a Olomouc - Hejéin. Levobfezni rozlivy pokraduji a2 k
zausténi Trusovického potoka, kde jsou jeho levobrezni hrazi soustfedovany zpét do toku Morava. Intravildnem
mésta Olomouc prochazi prutok Q2o bez vybfezeni, lokaini rozlivy menSiho rozsahu jsou patrné pouze podél
MIyského potoka, prevadejiciho pritok pravobieznim inundaénim Gzemim z oblasti Rep&ina a Hejéina. Levobrezni
rozlivy z Moravy se opét objevuji aZ na jiznim okraji Olomouce pod Zelezniéni trati Prost&jov - Olomouc
(cca km 231,814) a jsou ohranieny zemnim télesem trati Pferov - Olomouc. Pravobfezni rozlivy nad dalnici D35
(cca km 228,000) zasahuji aZ do méstské ¢asti Olomouc - Nemilany. Pfi prichodu pod délnici D35 je povodiiovy
pritok soustfedén do mostnich otvorl v télese komunikace. K opétovnym rozlivim dochazi v Useku pod dalnici
D35. Pravobfezni rozliv zasahuje az k obci KozuSany - Tazaly, na levém bfehu je zaplaveno tuzemi az k zelezniCni
trati Pferov - Olomouc V€. okraje obce Grygov.
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6.1.3  Kulminacni pratok pratok Qi

Pfi pritoku Q0 dochazi v oblasti Litovle k souvislym oboustrannym rozlivim z feky Moravy. Celkova Sifka
zaplavového Uzemi €ini cca 4 km. Intravilan Litovle je prakticky cely zaplaven, pouze s vyjimkou lokalit zahrnujicich
historické centrum, mistni ¢ast U cihelny a okoli kostela Sv. Filipa a Jakuba. V Useku Moravy pod Litovli je
levobfezni rozliv ohranigen silnici Litovel - Priovice - Stépanov a na pravém biehu zasahuje zaplavové uzemi obce
Chofelice, Rozvadovice, Unovice, Bfezové, Mezice, Stfefi, Lhota nad Moravou, Naklo, Hynkov, Pfikazy, Skrbef,
Horka nad Moravou, Chomoutov a méstské ¢asti Olomouc - Repéin, Olomouc - Hejcin, Olomouc - Lazce. Oproti
kulminaénim pratokim Qs a Qo dochazi dale k preliti levobezni ochranné hraze Trusovického potoka a zaplaveni
méstské &asti Olomouc - Cemovir. V centru Olomouce je dale zaplavena oblast podél ulice 17. listopadu, a to
levobfeznimi rozlivy z Mlynského potoka. Samotné koryto Moravy je kapacitni v Useku realizovanych etap PPO, tj.
od Zelezniéniho mostu na trati Prostéjov - Olomouc (ccakm231,814) k mostu na ul. Komenského
(cca km 235,019). LevobreZzni rozlivy z Moravy vznikaji az na jiznim okraji Olomouce pod Zelezni¢ni trati Prostéjov
- Olomouc a jsou ohraniéeny zemnim télesem trati Pferov - Olomouc. Intravilan Olomouce okrajové zasahuji v
oblasti primyslové zény v mistni ¢asti Méstsky Dvir. Pravobrezni rozlivy se objevuji az na drovni méstské Casti
Olomouc - Nemilany rozlivy nad dalnici D35 (cca km 228,000). Pfi priichodu pod déalnici D35 je povodriovy pritok
soustfedén do mostnich otvorl v télese komunikace. K opé&tovnym rozlivim dochazi pod dalnici D35, pficemz
pravobfezni rozliv zasahuje obec KozuSany - Tazaly a na levém bfehu je zaplaveno Uzemi az k Zelezniéni trati
Pferov - Olomouc vé. obce Grygov.

6.1.4  Kulminacni pratok pratok Qsep

Rozsah rozlivu pfi pritoku Qsee odpovida v oblasti Litovle do znaéné miry historické povodni z roku 1997. Dochézi
k souvislym oboustrannym rozlivim z feky Moravy. Intravilan Litovle je prakticky cely zaplaven, pouze s vyjimkou
historického centra a okoli kostela Sv. Filipa a Jakuba. V Useku Moravy pod Litovli je levobfezni rozliv ohrani¢en
silnici Litovel - Priovice - Stépanov a na pravém biehu zasahuje zaplavové zemi obce Chofelice, Rozvadovice,
Uncovice, Bfezové, Mezice, Stiefi, Lhota nad Moravou, Naklo, Hynkov, Pfikazy, Skrbef, Horka nad Moravou,
Chomoutov a méstské &asti Olomouc - Repéin, Olomouc - Hejéin, Olomouc - Lazce. Stejné jako v pfipadé
kulminacniho pritoku Qseodochazi k preliti levobrezni ochranné hraze Trusovického potoka a k zaplaveni méstské
8asti Olomouc - Cemovir. V centru Olomouce je dale zaplavena oblast podél ulice 17. listopadu, a to levobfeznimi
rozlivy z Mlynského potoka. Z Mlynského potoka je dale zaplavena pravobfezni oblast smérem od obchodniho
centra Galerie Santovka smérem k silnici na ul. Velkomoravska a déle k Zelezniéni trati Prost&jov - Olomouc. Za
stavajiciho stavu, kdy nejsou dokonceny vSechny planované etapy PPO Olomouce, pfevadi pravobfezni inundacni
Uzemi cca 19 % kulminacniho pratoku Qse, a proto zlstava koryto Moravy v Useku realizovanych etap PPO (od
Zelezni¢niho mostu na trati Prostéjov - Olomouc v cca km 231,814 k mostu na ul. Komenského v cca km 235,019)
kapacitni. Lokalni levobfezni rozliv vykazuje rovnéz pfitok Bystfice v oblasti ul. Blanickd a Masarykova tf.
Oboustranné rozlivy Moravy pak pokraduji rovnéz na Useku pod ZelezniCni trati Prostéjov - Olomouc
(cca km 231,814) a souvisle vyplriuji prostor mezi zelezniCnimi tratémi Prosté&jov - Olomouc a Pferov - Olomouc. V
tomto Useku dochazi k zaplaveni okrajové Casti primyslové zony v mistni ¢asti Olomouc - Méstsky Dvir, méstské
¢asti Olomouc - Nemilany, obci KoZuSany - Tazaly a Grygov.

Rozlivem Qs jsou dottena Uzemi nasledujicich obci: Skrbefi, Bohuriovice, HluSovice, Velky Tynec, St&panov,

Stren, Provice, Pfikazy, Olomouc, Horka nad Moravou, Starnov, Mlade¢, Cervenka, Litovel, Grygov, Krelov -
Bfuchotin, Naklo, Kozu$any - Tazaly.

6.2 Mapy povodnového nebezpeci

6.2.1  Zaplavové ¢ary pro pritoky Qs, Qz, Qioo @ Qsoo

Zéplavové Cary byly zpracovany s pouzitim nastrojd GIS do vektorového formatu *.shp, a to na zakladé
vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkach vody (viz kap. 6.2.2). PouZita legenda v mapéach rozlivi dle [XIV] je
dolozena na Obr. €. 12.
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Obr. ¢. 12 - Legenda hranic rozliv(

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qzo, Q100 @ Qs00

Udaje o hloubkach vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu * tif pfimo s pouzitim programového
vybaveni HEC-RAS. RozliSeni rastri hloubek vody odpovida pozadavkim [XIV], tj. 5 x 5 m. PouZita legenda v
mapéch hloubek vody dle [XIV] je doloZena na Obr. €. 13.
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Obr. ¢. 13 Legenda hloubek vody

6.2.3  Rychlosti pro pratoky Qs, Qzo, Q00 @ Qsoo

Udaje o rychlostech proudéni vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *if pfimo s pouzitim
programového vybaveni HEC-RAS. RozliSeni rastrd rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkam [XIV], {.
5x5m. V pfipadé map rychlosti proudéni vody je tfeba vzit v Uvahu skuteCnost, ze se jedna o vysledky
kombinovaného 1D/2D numerického modelu. Vlastni koryto toku v rozsahu pfilehlych ochrannych hrazi popf.
bfehovych hran bylo feSeno pouZitim 1D modelu, ktery poskytuje pouze udaje o stiednich profilovych rychlostech.
Pro oblast koryta toku tedy neni k dispozici prostorové proménné pole rychlosti proudéni vody, jako je tomu v
pfilehlém zaplavovém Uzemi. Pouzita legenda v mapéch rychlosti dle [XIV] je doloZena na Obr. €. 14.

0,00 -0,50
0,51-1,00
1,01-1,50

B nad 1,51
Obr. ¢. 14 Legenda rychlosti proudéni vody

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuziti vysledku hydraulickych vypoétu je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné
zatizena. Déle je nutné posoudit aktualnost vysledkl predevsim ve vztahu k pfipadnym zménam, ke kterym mohlo
dojit od doby realizace vypoétl. Jedna se pfedevsim o zmény:

¢ hydrologickych podkladd,

e morfologie koryta a zaplavového Uzemi v¢€. realizace vyznamnych stavebnich objektd (napf.
protipovodriové ochrany, vodohospodarskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, mostl apod.),

e charakteru povrchu koryta a zaplavového Uzemi.
V této souvislosti se v budoucnu pfedpoklada pribézna aktualizace vysledkd hydraulickych vypocta.
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Prilohy
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