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1 Zakladni udaje
Ugelem zpracovani kapitoly 1 Zakladni tdaje jako celku je shrnout v8echny dileZité informace vztahujici se
k feSenému uzemi v ramci projektu zpracovani analyzy povodi.

1.1 Seznam zkratek a symbolu

Tabulka — Seznam zkratek a symbolli

Zkratka Vysvétleni

1D Jednorozmérny

2D Dvourozmérny

CEVT Centralni evidence vodnich tokd

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHP Cislo hydrologického povodi

CR Ceska republika

CsuU Cesky statisticky urad

CUZK Cesky urad zeméméficsky a katastralni

DMR 5G Digitalni model reliéfu 5. generace

DMT Digitalni model terénu

GIS Geograficky informacni systém

ID Identifikator

MZE Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

PpZPR Plan pro zvladani povodriovych rizik

PVPR Pfedbézné vyhodnoceni povodriovych rizik

Qn N-lety pratok predstavuje takovy prutok, ktery je dlouhodobé dosaZen nebo prekrogen jednou za N let.
S-JTSK Souradny systém jednotné trigonometrické sité katastralni
UAP Uzemné analytické podklady

UPD Uzemni plan

VUV Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce
ZABAGED Zakladni baze geodetickych dat

1.2 Cile praci
Cilem praci je vyjadfeni povodriového nebezpeti pro Usek na vodnim toku Boti¢ — 10100230 (DVL_06_01) i.km
0,000 - 20,354 na zakladé stanoveni nasledujicich charakteristik pribéhu povodné:

e hranice rozliva,
e hloubky vody v zaplavovém uzemi,
e rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi.

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zéakladé vystupd z hydrodynamickych modell a
zpracovany do podoby map povodriového nebezpedi.

Kroky nezbytné k dosazeni cile byly:

e ZzajiSténi vstupnich podkladu - stavajici + nové (dodatecné zaméfeni profill, objektd atd.);

e sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modell a pfisludné simulace;

e zpracovani vysledkd numerického modelovani a vytvofeni map povodriového nebezpeci (mapy rozliva,
hloubek a rychlosti).

V nasledujici tabulce (Tab. €. 2) je uvedeno porovnani rozsahu feSeni Uzemi 1. a 2. planovaciho cyklu

Tab. ¢&. 1 Porovnani rozsahu feSeného tzemi 1. a 2. planovaciho cyklu

Ozn.v Ozn.v Délka .
1.plan. | 2. plan. Tok tseku nove
cyklu cyklu [km]

- DVL 06 01 | Boti¢ 20,354 Beze zmén
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1.3 Postup zpracovani a metoda reseni

Postup zpracovani a metoda feSeni byly:

Ziskani, soustredéni a studium dostupnych podklad a jejich doplnéni mistnim Setfenim

Priprava podklad pro pfipadné geodetické zaméfeni a jeho zadani.

Aktualizace nebo sestaveni hydrodynamického modelu.

Hydraulické vypodty proudéni v toku véetné objektl a inundaéniho uzemi. Vypodty se provadi pro Qs, Qu,
Qio0, Qso0.

e Vysledky vypoctl jsou nasledné prezentovany v podobé map povodriového nebezpeci.

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodriového nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu jsou hydraulické
vypocCty pro Ucely vymezeni zaplavového Uzemi

2 Popis zajmového uzemi

Pfedmétem feSeného Uzemi je Usek na toku Boti¢ f.km 0,000 — 20,354 (Obr. €. 1).

Tab. ¢. 2 Zakladni informace o feSeném Useku

ID Gseku -,P raco vni Tok Riéni km, zaéatek - konec CHP
¢islo tseku
1-12-01-0200-2-00
L 1-12-01-0200-1-00
10100145 | DVL_06_01 | Boltid 0000-20354 | e v
1-12-01-0180-0-00

*) KomentaF k pouzivané kilometrazi tokl

V celém projektu bude pouzivana kilometraZz, ktera vychazi z nové zaméfeného stavu

Na zajmovém Useku Boti¢e bylo v minulosti postaveno VD HostivaF. ZaCatek zajmového Useku Botice fkm 0,0 se
nachazi cca na v toku do Vlitavy v Praze Vytoni tésné nad Zelezni€nim mostem.
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21  Vseobecné udaje
Boti¢

Boti¢ tvofi vyznamny biokoridor jak v Useku nad vzdutim VD Hostivaf, tak i v useku od VD po Zabéhlice.
Prameni severné od Kfizkovského Ujezdce v lese u Okrouhliku, teée severozapadnim smérem a zprava Usti do
Vitavy v Praze-Vytoni. Tok je dlouhy 34,5 km a jeho povodi zaujima plochu 135,76 km2. Pfed zausténim do
Vltavy protéka potokem primérné 144 I/s. Levostrannymi pfitoky BotiCe jsou Milicovsky, Hajecky, KoSikovsky a
Chodovecky potok, pravostrannymi pak Cerny, Pitkovicky, Uhfinévsky (Dobra voda), Mécholupsky a Slatinsky
potok.

V Useku nad vzdutim VD Hostivai s vyjimkou Usekd v obci Osnice a Kfeslice a kratce v Prihonicich
protéka volnou krajinou. Zejména pak tvofi krajinotvorny prvek ve znamém Prlhonickém parku. Zde se také
nachazi rybniky Bofin, Labeska a Podzamecky. Studie se zabyva Usekem t&sné nad soutokem s Cernym
potokem.

| pod profilem VD Hostivar si Boti¢ ponechava jesté zcela pfirozeny charakter. Tento Usek se také nékdy
oznacuje jako Meandry BotiCe. V Useku podél Zahradniho mésta se na toku nachazi 2 vyznamné jezy — Marcela
a Zabéhlicky. Od prvniho odboduje nahon na Praésky rybnik, od druhého na rybnik Hamr. Zde se jiz Boti¢
dostava do blizkosti méstské zastavby a podél ulice Pracské nebo Zabéhlické mé jiz Boti¢ upraveny charakter se
svislymi oparnymi zdmi. Na urovni rybnika Hamr protéka Boti¢ rozsahlym stejnojmennym sportovnim arealem.

K zasadni zméné charakteru toku dochazi o profilu kfizeni s Jizni spojkou. Pod nim pfechazi tok do
zakrytého useku pod nékladovym nadrazim, dalsi zakryty Usek lezi podél areélu plynaren a tfeti v misté dalSiho
kfizeni s zeleznici. Od vytoku z tohoto zakryti teGe az k zadsténi do Vitavy Boti€ napfimenym kapacitnim
technicky upravenym korytem. Posledni zakrytim se pak nachazi ve vyustni trati od Folimanky az k Vytoni.

2.2 Prabéhy historickych povodni (nejvétsi zaznamenané povodné)
V poslednich desetiletich bylo na Boti¢i zaznamenano hned nékolik vyznamnych povodni.

V pribéhu znamé povodiové situace z roku 2002 se vyskytly vysoké pratoky i zde. Dne 13.8. odtékalo z VD
Hostivar cca 43 m3.s™, v nizSich Usecich byl odhadnut pritok az 50 m3.s-.

V roce 2007 doslo 19.8 k zaplaveni parku na Folimance.

NejextrémnéjSi povoderi se pak vyskytla v roce 2013. Pritok na vytoku z VD Hostivar byl 2.6 stanoven jako
74 m3.s v profilu limnigrafické stanice CHMU na Folimance pak jako 68.4 m3.s. V &asti pod VD HostivaF byl
kulminaéni pratok mirné vétsi nez Qieo, v dolni Casti pak mirné mensi nez Qioo. Povoder byla velmi dobfe
vyhodnocena ve Zpravé o povodni 1.6. — 2.6. 2013 na vodnim toku Boti€. Jeji vystupy byly nasledné vyuzity pro
kalibraci 2D modelu.
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3 Prehled podkladi

3.1 Soupis zprav a dokumentt

[1] Stanoveni zaplavového Uzemi vodniho toku Boti€ a jeho pfitoki na Gzemi hl.m. Prahy, Hydroprojekt CZ
duben 2006

[2] Digitalni model reliéfu zajmové oblasti. DMR 5G. CUZK, Praha, 2018.

[3] Ortofotomapy zajmového tizemi. CUZK, Praha, 2018.

[4] Zakladni baze geografickych dat ZABAGED - polohopis, CUZK, Praha 2017.

[5] Zakladni baze geografickych dat ZABAGED - vykopis, CUZK, Praha, 2017.

[6] Geodetické zamé&feni koryta od Usti do Vitavy po soutok s Cernym potokem, km 0 — 20.354, Geoline, 2021.

[7] Zaméfeni Upravy v okoli Kozinova namésti z roku 2009.

[8] Zaméfeni Upravy revitalizaéni BotiCe v okoli Kozinova ndmésti z roku 2017.

[9] Zaméfeni koryta Botice a prostoru sportovniho arealu HANR Sport a.s., D-PLUS projektova a inzenyrska a.s.
2015.

[10] Zaméreni Botice pro studii Stanoveni zaplavového Uzemi vodniho toku Boti¢ a jeho pfitokd na Gzemi hl. m.
Prahy, Hydroprojekt CZ a.s. 2006

[11] Vrstevnice pfevzaté z DMT Magistratu v Usecich provedenych terénnich Uprav

[12] Hydrologicka data — N-leté pritoky, CHMU, 2021.

[13] HEC-RAS 6.0 River Analysis System — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of Engineers, 2021.

[14] HEC-RAS 6.0 River Analysis System — 2D Modeling User's Manual, US Army Corps of Engineers, 2021.

[15] Zprava o povodni 1.6. — 2.6. 2013 na vodnim toku Boti¢, Magistrat hl.m. Prahy, ¢ervenec 2013

[16] Manipulacni a provozni fad pro vodni dilo Hostivaf, Vodni dila — TBD, fijen 2014.

[17] Mistni Setfeni a fotodokumentace, A. Havlik, Cervenec az listopad 2021.

3.2 Souvisejici predpisy

n CSN 75 0110 Vodni hospodafstvi — Terminologie hydrologie a hydroekologie.

[l CSN 75 1400 Hydrologické udaje povrchovych vod.

[l TNV 752102 Upravy potokd.

[IV] TNV 752103 Upravy fek.

[V]  CSN 752410 Malé vodni nadrze.

[VI] TNV 75 2415 Suché nadrze.

[VIIl TNV 75 2910 Manipulaéni fady vodnich dél na vodnich tocich.

[VIII] TNV 752931 Povodriové plany.

[IX]  Z&kon €. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni a zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[X]  Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

[XI]  Vyhlaska MZP 79/2018 Sb., o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tzemi.

[Xll] Vyhlaska €. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tok( a zplGsob provadéni
¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku.

[XIll]  Nafizeni vlady €. 462/2000 Sb., k provedeni §27 odst. 8 a §28 odst. 5 zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakonu (krizovy zakon).

[XIV] Metodika tvorby map povodriového nebezpedi a povodiiovych rizik, VUV T.G.M.v.v.i., 03/2012.

[XV] Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodiového nebezpeCi a povodiovych rizik, VRV a.s.,
04/2011.

[XVI] Predb&zné vyhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011. Implementace smérnice 2007/60/ES
0 vyhodnocovani a zviadani povodiovych rizik (verze 5.0). Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (posledni
aktualizace dne 16.3. 2012). Praha. 12/2011.

[XVI[] Metodika tvorby map povodiiového nebezpedi a povodiovych rizik, VUV T.G.M.v.v.i., aktualizace
30.9.2017.

[XVIII] Standardiza¢ni minimum pro zpracovani map povodiiového nebezpe€i a povodriovych rizik, VRV a.s.,
08/2014

U uvedenych zakond, nafizeni a vyhlasek se predpoklada jejich platné znéni.
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3.3 Topologicka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu. Pomoci
nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou schematizaci modelu.
Jednotlivé topologické podklady jsou popsény v nasledujicich kapitolach.

3.3.1  Vytvoieni (aktualizace) DMT

Digitalni model terénu (DMT) byl vytvofen s pouZitim programu Atlas, ProgeCad a QGis. Model pokryva celé
zajmové Uzemi v rozsahu pfedpokladaného rozlivuQse s dostateCnym pfesahem. Vysledny DMT je zpracovan
zDMR 5G [2], ktery je dopInén o geodetické zaméfeni koryta [6],[7], [8], [9], [10] a [11]. DMT ma tyto vlastnosti:
format ESRI GRID, velikost pixelu byla pouzita 0.33 m, pfesnost vyskovych tdaji do 0.5 m, polohopisny systém
S-JTSK, vyskopisny systém Balt po vyrovnani.

3.3.2  Mapové podklady
Mapové podklady byly:

e Rastrova zakladni mapa 1 : 10 000 (RZM 10), z vektorového topografického modelu ZABAGED,
CUZK, 2017, Méfitko 1 : 10 000, velikost pixelu 0,63 m

e Ortofotomapy, format JPG, velikost pixelu 0,25 m, CUZK, 2018.

o ZABAGED, komplexni digitaini geograficky model tizemi CR, format SHP, CUZK, 2017.

3.3.3  Geodetické podklady

V roce 2021 bylo dokon¢eno kompletni 3D zaméfeni Botice firmou Geoline s r. 0. od Usti do Vitavy nad soutok s
Cernym potokem .km 0,000 — 20.354 [6.

Kromé toho byly k dispozici dalSi dil¢i geodetické podklady, zaméreni okoli Kozinova namésti z let 2009 a 2017
[7], 8], zamé&Feni okoli sportovni arealu Hamr z roku 2013 [9] a star$i zamé&Feni Botice pro studii ZU z roku 2006
[10]. V mistech nové obytné vystavby, kde byly provedeny terénni Upravy az po vytvofeni DMR 5G [2], byly
pouzity vrstevnice z novéjsiho DMT Magistratu hl.m. Prahy [11]

Pro (izemi mimo zaméfené koryto byl pouzit digitalni model reliéfu CUZK 5. generace [2].

3.4 Hydrologicka data

V Tab. & 3 jsou uvedena aktualni hydrologicka data, ktera zpracovala pobotka CHMU v Praze v pribéhu
podzimu 2021
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Tab. ¢. 3 Aktudini N-leté pritoky (Qn) v m3.s"'[12] zpracované CHMU v roce 2021

. Datum Riéni Tida
Hydrologicky profil T I Qs Qx Q100 Qs00 Forenh

(sti do Vitavy 20.8.2021 0 30.2 478 732 104 m
Vrovicka ulice 2082021 | 3.265 29.1 46.2 70.7 100 m
pod Slatinskym potokem | 20.8.2021 6.69 29.2 46.3 70.9 M.
nad Slatinskym potokem | 20.8.2021 |  6.893 273 433 66.3 93.7 I,
pod Chodoveckym 10.8.2021 | 8580 27.0 428 655 I,
potokem

nad Mécholupskjm 2082021 | 11160 | 26,0 41.2 63.1 m
potokem

VD Hostivar 2082021 | 13660 | 250 396 60.7 86.0 I,
pod Milicovskjm 2082021 | 15920 | 245 38.9 59.5 84.2 I
potokem

pod Uhfinévskym 1082021 | 17.095 | 236 374 57.3 Il
potokem

pod Pitkovickjm 2082021 | 17450 | 234 372 56.9 80.8 I
potokem

nad Pitkovickjm 20.8.2021 | 17.460 17.0 27.0 413 58.8 I
potokem

pod Cernym potokem 10.8.2021 | 20.270 16.8 26.6 40.7 I

3.5 Mistni Setreni

Podrobné mistni Setfeni pro horni Usek Boti¢e nad VD HostivaF Usek proved! A. Havlik 6. 11. 2021, pro stfedni
usek 17. 6. 2021 a pro dolni usek 2. 8. 2021. Byly pofizovany fotografie vodniho toku, technickych objektl na
toku, inundacniho Uzemi a citlivych objektd v mozném zéplavovém Gzemi Qso. PFi terénnim prizkumu byla
provérena aktuélnost geodetického zaméreni, dale byly ovéreny hydraulické parametry ovliviiujici proudéni vody
v koryté a inundacnim Gzemi. Kromé toho bylo provedeno nékolik dalSich mistnich prohlidek k citlivym tsekim
spole¢né s pracovniky spravce toku, a to zejména tam, kde udaje digitalniho modelu reliéfu 5G neodpovidaly
souc¢asnému stavu.

3.6 Stavajici hydrodynamicky model a kalibra¢ni podklady

V roce 2006 byl Hydroprojektem CZ a.s. v rdmci zpracovani Stanoveni zaplavového Uzemi vodniho toku Botice a
jeho pfitok na tzemi hl.m. Prahy vytvofen matematicky model 1D matematickym modelem Mike 11. Dle vyhl.
236/2002 byly zpracovany zaplavové ¢ary pro Qs, Qa, Qo0 @ AZZU.

Kalibraéni podklady byly pfevzaty ze Zprévy o povodni 1.6. — 2.6. 2013 na vodnim toku Boti¢, kterd se zabyvala
vyhodnocenim extrémni povodné z roku 2013.
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3.7 Vyhodnoceni a pfiprava podkladu

DMT vytvofeny z DMR 5G [2]a ze zaméfeni koryta toku pokryva celé zajmové Uzemi v ploSe pfedpokliadaného
rozlivu pfi Qsoo S presahem.

Mapové podklady (RZM 10 [2], ortofotomapy [3] a ZABAGED [4], [5]) pokryvaji celé zajmové Uzemi.

Pozemni geodetické zaméfeni pokryva celé zajmové Uzemi. Zaméfeni koryta bylo provedeno tachymetrickym
zplisobem, vystupem nebyly pfi¢né profily, ale linie bfehovych pat, bfehovych hran, minimalnich két dna a
pfipadné dalSich singularit.

Hydrologické data [12] pouzita ve stavajicim vypoétu byla nové stanovena CHMU.

Terénni prizkum byl proveden v zafi 2019 v ramci 2. planovaciho cyklu. Byla provéfena aktualnost geodetického
zaméfeni a stavebni zmény, které se od doby zaméfeni v okoli tokou staly.

Ostatni podklady (TPE, studie a koncepéni dokumenty) byly shromazdény a vyuzity pfi hydraulickych vypoctech.

Podkladem pro vypocet byly vystupy stavajiciho numericky1D modelu Boti¢e z roku 2006 a vyhodnoceni pribéhu
extrémni povodné z roku 2013.
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4 Popis koncepéniho modelu

Pro vypocet byl pouZit dvourozmérny (2D) model neustaleného proudéni. Vysledky simulace popisuji stav
ustaleného proudéni pii poZzadovanych N-letych pritocich v celé zajmové oblasti. Model vymezenych Usekl byl
sestaven AleSem Havlikem v roce 2021.

Vzhledem k dileZitosti toku a dostupnym zejména geodetickym podkladim data byl zvolen pfistup 2D
schematizace. Vyhodou 2D modelu proudéni oproti 1D, 1D+ a kombinaci 1D a 2D modelu je pfesnéjsi popis
proudéni v Uzemi, snadna vizualni kontrola vysledk(i a moznost pfimého vygenerovani vystupt pro vyhotoveni
map povodiového nebezpeci. Kombinaci DMR 5G a podrobného DMT koryta je mozné vytvofit velmi detailni

vvvvvv

rozlozeni rychlosti v koryté a nabizi individualni volbu soucinitell drsnosti pro kazdou vypocetni buriku (prvek).
Pro feSeni byl pouzit softwarovy prostfedek HEC-RAS.

3 dilgimi 2D modely bylo popsano proudéni vlastnim korytem Botite od zalsténi Cerného potoka pod
Prihonicemi az po usti do Vitavy. Do modelu byly kromé tohoto zahrnuty kratké Useky vyznamnéjsich pritoku.

41 Schematizace feSeného problému

Vzhledem k rozsahu feSeného Useku BotiCe a existenci vyznamného vodniho dila BotiCe, byly pro vypocet
sestaveny 3 samostatné geometrické modely, které jsou schematicky vyznaceny na obrézku 2:

e Model 1 - od profilu f. km 6.978 nad vtokem do zakrytého Useku pod nakladovym nadrazim u Zabéhlic
az do usti do Vitavy f. km 0.000.
e Model 2 — od vytoku pod VD Hostivai vf.km 13.510 az ke vtoku vtok do zakrytého Useku pod
nakladovym nadrazim f. km 6.927.
e Model 3 - od za¢atku nového zaméfeni koryta Botice nad zadsténim Cemného potoka az k profilu hraze
VD Hostivaf v F. km 13.66.
U v8ech 3 modeld byl pouZit obdobny metodicky pfistup. V ramci vytvafeni 2D modelu byla provedena
schematizace nahradni oblasti pomoci nepravidelné mnohouhelnikové vypoéetni sité. Mostni a spadové objekty
byly disledné feSeny pomoci viozenych 1D objektd. V pfipadé mostnich objektld tak bylo umoznéno feSeni i
tlakového proudéni. Pro detailngjsi ndvrh vypoletni sité byly pro uvedené modely pouZity tyto pfistupy:

o Model 1 — v péasu Sirokém 32 m podél osy koryta byla pouzita velikost bunék 1.0 m, kterd se postupné
zvySovala na velikost bunék 4 m pro zbyvajici ¢ast modelu, vypoCetni sit byla tvofena 353 502 burikami
(obrazek 3). Model obsahuje 5 zakrytého useku feSenych jako propustky, 28 mostnich objektl a 4 jezy.

o Model 2 — v pasu Sirokém 32 m podél osy koryta byla pouzita velikost bunék 1.0 m, ktera se postupné
zvySovala na velikost bunék 4 m pro zbyvajici ¢ast modelu, vypoCetni sit byla tvofena 331 262 burikami
(obrézek 4). Model obsahuje 12 mostnich objektt a 5 jez.

o Model 3 — vpasu 8.0 az 9.6 podél osy koryta byla pouzita velikost bunék 0.4 m, ta se pak pomalu
zvySovala 4 pro zbyvajici ¢ast modelu, vypocetni sit byla tvofena 292 226 bunkami (obrazek 5). Model
obsahuje 5 mostnich objektu.

Doplrikové pak byla vypoCetni sit' jesté pfizplsobena povinnymi hranami v profilech objektd, hrézi a dalSich
liniovych prvkd apod. V pfipadé mostnich objektt byly bfehové opéry podrobné vymodelovany v DMT. Pomoci
vloZenych 1D objektd mostl pak byly vlivy mostovek v pfipadé tlakového proudéni. Velikost ortogonalni rastrové
sit¢ DMT byla proto pouZita velmi mala a to velikosti jednotlivych prvk( hodnotou jen 50 cm u vSech 3 modeld.
Detail vypoCetni sité pro oblast koryta je zobraz\en na obrazku 5.
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Obr. ¢. 2 Schéma na sebe navazujicich 3 modelii zaplavového tizemi Botice

HOP nad Slatinoi

Obr. ¢. 3 Schéma vypocetni sité Modelu 1 pro dsek od prvniho Zakryti u Zabéhlic po usti do Vitavy
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Obr. ¢. 4 Schéma vypocetni sité Modelu 2 pro usek od vytoku z VD Hostivar ke vioku do zakrytého tseku pod
nakladovym nadrazim u Zabéhlic

Obr. 6.5 Schéma vypodetni sité Modelu 3 pro Usek od zausténi Cerného potoka po vzduti VD Hostivar
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Obr. ¢. 6 Deatil vypocetni sité v misté zakfivené tray potoka

4.2 Posouzeni vlivu nestacionarity proudéni

Vysledky pfedkladanych hydraulickych vypoétt odrazi teoreticky stav, pfi kterém by doslo k ustalenému proudéni
s hodnotou prutoku Qu v celém z&jmovém useku i v pfilehlém inundacnim Gzemi. Zvoleny pfistup mé za
nasledek vychyleni nékterych vysledku (rozsah rozlivu, hodnoty hloubek) mirné na stranu bezpecnosti oproti
realnému stavu, predevsim pii modelovém prichodu povodiovych vin vy$Sich N-letosti (s kulminaénimi pritoky
Q100 @ Qsoo). Dlivodem zminéného nadhodnoceni je skuteCnost, Ze realiné povodné se vyznaCuji neustalenym
proudénim, tedy maji niz8i objemovou slozku (kulminaéni pritok odpovidajici vySetfované N-letosti se vyskytuje
omezenou dobu) a pfi proudéni dojde k jejich transformaci uzemim. Vysledek proudéni pfi ustaleném stavu
vystihuje stav, kdy by nejhorsi faze povodné nastala v celém vySetfovaném useku ve stejny okamzik.

Pro dlsledné uplatnéni feSeni v podminkach neustaleného proudéni by bylo zapotfebi definovat ke kazdému
N-letému pratoku navrhovy hydrogram s vhodné zvolenou podminénou pravdépodobnosti prekroceni objemu.
Lze predpokladat, ze podrobny hydrodynamicky vypocet by vedl k riznym hodnotam N-letych kulminaci v dil€ich
profilech vySetfovaného Useku vodniho toku. Detailni zplUsob feSeni prichodu N-leté povodné v rezimu
neustaleného proudéni klade velké naroky na mnozstvi i kvalitu vstupnich hydrologickych dat a pfinasi fadu
otézek, které by bylo zapotfebi metodicky vyjasnit.

4.3 Zplsob zadavani OP a PP

Okrajové podminky jsou zadany nasledovné:

Horni okrajovou podminkou (HOP) jsou pritoky. Pfi ustaleni odpovidaji hodnotam N-letych pratokd Qs, Quo,Qico
a Qspo. Pro Boti¢ byla tato data zpracovana CHMU celkem pro 14 profilii dle tabulek uvedenych v kapitole 3
v tabulce 3. Nejvyznamnégj$i narist hodnot je patrny pfedevSim v pfipadé Pitkovského potoka a Castecné
Slatinského potoka, v ostatnich pfipadech jsou zmény jiz velmi malé.
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V pfipadé Modelu 1, byla dolni okrajova podminka (dale DOP) umisténa do profilu soutoku s Vitavou. Po dohodé
se spravcem toku byla zvolena varianta, aby na priibéh hladin ve vyustni trati neméla vliv iroven hladiny jen ve
Vitavé. Kromé hlavni horni okrajové podminky (dale HOP) na zacatku modelu dalsi HOP simulovaly pfitoky
Slatinského potoka a zaUsténi trubnich pFitoku pod ulici U Sefadisté a pod Havlickovymi sady.

U Modelu 2 byla hlavni DOP vloZena do profilu tésné nad vtokem do zakrytého Useku pod nakladovym nadrazim
u Zabéhlic, hlavni HOP pod vytokem z VD Hostivar. DalSi HOP pak zajistovaly, aby byl pfi vypoétech zohlednén
narlst pratokt zausténim KoSikovského, Mécholupského a Chodoveckého potoka.

Posledni Model 3 mé&l DOP v profilu télesa VD Hostivat a hlavni HOP t&sné nad soutokem s Cernym Popotkem.
Vedlejsi HOP dovolovaly simulovat narGst pratokd pod bezejmennym levostrannym pfitokem nad Kfeslicemi, pod
zausténim Pitkovského potoka, Uhfingvského potoka (Dobry voda) a MiliCovského potoka.

U modelt 1 a 2 byly prvni vypoCty feSen y pro malé pratoky, aby doSlo k zakladnimu ,zavodnéni* koryta Botice.
Z takto ziskaného souboru typu Restart File byl pak spustén prGbéhu hladin pro pritok Qs. V pfipadé Modelu 3
byl vypocet pro pritok Qs spustén pfimo bez souboru Restart File. Viypocty pro vétsi pratoky Qao, Q1o @ Qsoo, byly
pak vzdy spustény ze souboru Restart File pro mensi pritok. Potfebné naristy pritoky byly feSeny plynulym
zvySenim zpravidla béhem 1 hodiny, pocitané pratoky potom v HOP trvaly tak dlouho, az do$lo k plnému ustaleni
vypoctu.
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5 Popis numerického modelu

5.1 Pouzité programové vybaveni

Viypocet proudéni byl proveden pomoci programu HEC-RAS 6.0 (Hydrologic Engineering Center — River Analysis
System) vyvinutého US Army Corps of Engineers pro vypoCet jednorozmérného a dvourozmérného proudéni.
HEC-RAS umozZriuje komplexni modelové feSeni pro simulaci proudéni v otevienych korytech ainundacnich
uzemich. Vypoctové rovnice jsou uvedeny v manualu [13]. Pro feSeni proudéni byla zvolena metoda difuzni viny
(resp. jeji aproximace). Numericka schematizace se opira o kombinaci metody koneénych diferenci a kone¢nych
objemd. Uvedena verze softwaru [14] umoziiuje nové formou 1D objektd fesit i tlakové proudéni mostnimi
objekty.

Viysledky dosazené metodou difuzni viny byly na vybranych zéjmovych Usecich porovnény s metodou
vyuzivajicich Uplnych Saint Venantovych rovnic (zahrujici mimo jiné vliv Coriolisovy sily). Na pfevazné vétsiné
Uzemi vypocetni sité davaly ob& zmifiované metody srovnatelné vysledky, pfiemz metoda difuzni viny
vykazovala vy$Si miru stability a kratSi dobu vypoctu. V souladu s pfedpoklady se vyznamnéjsi rozdily
ve vysledcich obou metod objevily v mistech s vyskytem silné turbulentniho proudéni. Vzhledem k ostatnim
nejistotdm a pfijatym zjednoduSenim se pouziti metody difuzni viny jevi jako prakticka a adekvatni technika
pro feSené ulohy.

Numerickym modelem je popsan pritok vlastnim korytem BotiCe souvisejicich inundacnich uzemi a veSkerych
objektd.

5.2 Vstupni data numerického modelu

Vstupnimi daty numerického modelu jsou data z geodetického pozemniho méfeni [6], [7], [8] a [9], [10] a [11]
v podobé tachymetrického zamfeni biehovych hran, bfehovych pat a osy koryta, z nichZ je vygenerovan model
koryta Boti¢e. Model povrchu inundaéniho Gzemi je vytvofen na zakladé DMR 5G [2]. Budovy a bloky budov jsou
ve vypocetni siti uvazovany jako neprltoéné plochy s vyraznym zvySenim terénu. Digitalni povrch terénu pouZity
ve vypoCtu je vytvofen propojenim zaméfeni koryt, digitainiho modelu reliéfu a nepritocnych objektd (budov).
HOP jsou hodnoty N-letych povodriovych pratokd Qs, Q20,Q100 @ Qsoo v profilech popsanych pfesné v kapitole 4.3
Pro stanoveni soucinitele drsnosti byly pouzivany ortofotomapy [3] a fotodokumentace pofizena pfi terénnim
prizkumu v roce 2019 [17].

Pfi vypoCtu bylo nutné vzhledem k malému rozméru nékterych vypoCetnich elementd nutno v souladu
Courrantovym kritériem pracovat s malym ¢asovym krokem 0.5 s aZ 1's. Maximalni podet iteraci byl uvazovan
hodnotou 30. Pfipustnd odchylka pro vypoétené vySky hladin a objemy (pfepoctené na vysky hladin) byla
uvazovana na urovni 3 mm.

5.21  Morfologie vodniho toku a zaplavového Uzemi
Do vypoctového modelu byly zahrnuty vSechny vyznamné objekty, u kterych se pfedpokladalo ovlivnéni hladiny

povodriovych pratoku. Jejich soupis je zpracovan v tabulkach 4, 5 a 6.

V pfipadé mostl byla deformace rychlostniho viivem obtékani bfehovych opér diisledné fesena jejich podrobnym
vymodelovanim v digitalnim modelu povrchu. Vliv vzduti hladiny pfi tlakovém proudéni vlivem zatopeni mostovky
byl feSen vlozenim 1D mostnich objektl. U v8ech mostnich objektt byl pro kontrolu provadén i standardni ruéni
vypocet. Jezy a dalSi pficné objekty byly modelovany 1D jako pfelivy. Soucinitel pfepadu byl volen individuéiné
na zakladé vlastnosti daného objektu. Budovy byly v modelu feSeny zvySenim terénu v misté jejich polohy.
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Tab. . 4 Objekty vstupujici do Modelu 1

Km Popis objektu
0.722 Vtok do zakryti mezi Folimankou a Vytoni
0.750 Silni¢ni a tramvajovy most v ulici Na Slupi
1009 Lavka pro péSi na Folimance na Urovni ulice

Nezamyslova
1.232 Pevny jez pod LS na Folimance
1957 Most pro pési na Folimance na Urovni ulice
Svatoplukova

1.422 Silniéni most na ulici Spoytiihnévova
1.537 Silniéni most na ulici Na Folimance
1.566 Zelezniéni most
1.722 Silniéni most na ulici ZaviSova
2.022 Silniéni most na ulici Bélehradska
2.288 Vtok do zakryti pod Zeleznicni trati v Nuslich
2.394 Lavka pro pési pod HavliCovymi sady
2.444 Stupen ve dné
2.763 Silni¢ni most na ulici U VrSovického nadrazi
2.960 Silni¢ni most na ulici Petrohradska
3.275 Silniéni most na ulici VrSovicka
2.040 Lavka pro pési na ulici Pfipoto¢ni
3.649 Silni¢ni most na ulici Petrohradska
3.652 Stupen ve dné
3.698 Zelezniéni most
4.030 Lavka pro pési
4.080 Stupen ve dné
4.162 Silniéni most na ulici Kapitulska
4.357 Silnini most na ulici Nuselska
4.494 Lavka pro péSi na ulici Na Kolejnim statku
4.768 Lavka pro pési na ulici U Michelského mlyna
4.866 Silni¢ni most na ulici Michelska
5.003 Cestni most na ulici Heleny Ko&varové
5.190 Cestni most na ulici na ulici U Botice
5.396 Provizorni most pod vyusténim ze Zakryti
5.572 Vtok do Zakryti pod Zelezniéni trati
5.628 Zdrsnény skluz
6.358 Vtok do Zakryti u aredlu plynaren
6.420 Silniéni a tramvajovy most v ulici Chodovska
6.874 Vtok do Zakryti pod nakladovym nadrazim
6.895 Lavka pro pési
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Tab. ¢. 5 Objekty vstupujici do Modelu 2

Km Popis objektu

7.525 Cestni most na ulici Na Lavce

7.740 Lavka pro péSi v aredlu Hamrsport
7.783 Lavka pro péSi v aredlu Hamrsport
7.914 Mistni most na ulici K pradelné

8.328 Mostek na ulici Z&béhlicka

8.413 Mostek na ulici Z&béhlicka

8.505 Mostek na ulici Z&béhlicka

8.574 Silni¢ni most na ulici U zabéhlického zamku
8.635 Zabéhlicky pevny jez
9.085 Lavka pro pési
9.605 Cestni most na ulici Nad meandry
10.601 Pohyblivy jez Marcela
11.401 Lavka pro pési na ulici Kozinova
11.742 Silniéni most na ulici K Horkam
11.825 Lavka pro pési
12.024 Jez
12.120 Vzdouvaci prah u rybarny
13.402 Stabilizaéni prah
13.477 Propustek na cesté pod vytokem z VD Hostivar

Tab. ¢. 6 Objekty vstupujici do Modelu 3

Km Popis objektu
15.922 Silniéni most na ulici Edisonova
16.333 Silniéni most na ulici Novopetrovicka
16.556 Prah ve dné
17.094 Cestni most na ulici Na Dobré vodé
18.138 Silniéni most s inundacnim otvorem v Kfeslicich
20.273 Lavka pro pési u Koni¢kova Miyna

5.2.2  Drsnosti koryta a inundaénich uzemi
Hodnoty soucinitele drsnosti koryt feSenych tokd byly zadany na zakladé pochlzky v terénu a pfi ni pofizené

fodokumentaci [17]. Vzhledem k rozmérim koryta byly hodnoty stanovovany samostatné pro dno a bfehové
svahy.

Pro zadavani hodnot soucinitelG drsnosti je uvazovano letni obdobi se vzrostlou vegetaci. Hodnoty vybranych
pouZitych soucinitelt drsnosti jsou v Tab. €. 7.
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Tab. ¢. 7 Orientacni hodnoty souciniteltl drsnosti dle Manninga pouZité pfi vypoctu

Povrch Orientaéni hodnoty soucinitele drsnosti dle Manninga
Pfirozené zarostlé meandrujici koryto 0,060
koryto neupravené 0,050
obdélnikové koryto upravené 0,040
lichobé&znikové koryto zatravnéné 0,035
silnice 0,015
louka 0,030
kfoviny 0,080
pole 0,060
zastavba volna 0,050
zastavba s ploty a pfekazkami 0,150
zahradky 0,150

5.2.3 Hodnoty okrajovych podminek

Model 1

Horni okrajové podminky vychazely z hodnot N-letych povodiiovych pritoki Qs, Qu,Qi0 @ Qseo dle tabulek
uvedenych v kapitole 3. Kromé horni okrajové podminky pro profil nad Slatinskym potokem byly pouZity boéni
HOP pro Slatinsky potok a pfitoky z mezipovodi od ulice U Sefadisté a pod Havlickovymi sady. Vzhledem
k tomu, Ze se N-leté priitoky mezi profily pod Slatinskym potokem a Vrovickou ulici dle CHMU mirmé snizuj, i
kdyz v Gseku neni prostor na pfirozenou transformaci, byly pritoky pro boéni pfitoky upraveny tak, aby od profilu
pod Slatinskym potokem az k usti do Vitavy dochézelo k mirnému plynulému zvy3eni. Doby pro ustéleni byly
kontrolovany jednak porovnanim urovni hladin ve vybranych bodech modelu mezi sousednimi ¢asovymi kroky,
jednak kontrolou velikosti pritoku protékajicim v zavére¢ném profilu po pouZité dobé ustaleni. PouZzité hodnoty

jsou uvedeny v Tab. €. 11 az 15.

Tab. ¢. 11 Hodnoty pro hlavni HOP pro vtok do Zakryti pod nakladovym nédraZim

Cas [hod] Pritok [m3.s-1] Popis
0 10
2 25 Vychozi stav pro vypocet Qs i Quo
3 27.3
7 27.3 Ustaleny stav pro Qs
3 43.3
7 43.3 Ustéleny stav pro Qo
8 66.3
11 66.3 Ustéleny stav pro Qi
12 93.7
24 93.7 Ustaleny stav pro Qsgp
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Tab. ¢. 12 Hodnoty pro HOP pro pfitok ze Slatinského potoka

Cas [hod] Pritok [m3.s-1] Popis

0 0.9

2 0.9 Vlychozi stav pro vypocet Qs i Qo
3 0.9

7 0.9 Ustaleny stav pro Qs
3 0.2

7 0.2 Ustaleny stav pro Qo
8 3.6

11 3.6 Ustaleny stav pro Qi
12 5.5

24 5.5 Ustaleny stav pro Qsopo

Tab. ¢. 13 Hodnoty HOP pro pfitok z kanaliza¢niho fadu pod ulici U Sefadisté

Cas [hod] Pritok [m3.s1] Popis

0 0.9

2 0.9 Vlychozi stav pro vypocet Qs i Qo
3 0.9

7 0.9 Ustaleny stav pro Qs
3 0.9

7 0.9 Ustaleny stav pro Q2o
8 0.8

11 0.8 Ustaleny stav pro Qoo
12 0.8

24 0.8 Ustaleny stav pro Qs

Tab. ¢. 14 Hodnoty HOP pro pfitok z kanalizacniho fadu pod Havlitkovymi sady

Cas [hod] Priitok [m3.s] Popis

0 1.1

2 1.1 Vychozi stav pro vypocet Qs i Qz
3 1.1

7 1.1 Ustaleny stav pro Qs
3 1.6

7 1.6 Ustaleny stav pro Qo
8 2.5

11 2.5 Ustaleny stav pro Qoo
12 4.0

24 4.0 Ustaleny stav pro Qsoo

Tab. ¢. 15 Hodnoty DOP v

profilu soutoku s Vitavou

Cas [hod] Hladina [m n.m.] Popis

0 188.00

2 188.00 Vlychozi stav pro vypocet Qs i Qo
3 188.00

7 188.00 Ustaleny stav pro Qs

3 188.00

7 188.00 Ustaleny stav pro Qo

8 188.20

11 188.20 Ustaleny stav pro Qoo
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12

188.30

24

188.30

Ustaleny stav pro Qse

Model 2

Horni okrajové podminky vychazely z hodnot N-letych povodiiovych pritoki Qs, Q,Qi0 @ Qsoo dle tabulek

uvedenych v kapitole 3.

Kromé horni okrajové podminky pro vytok z VD Jiviny byly pouzity bo¢ni HOP pro pfitok z obory Hvézda a pfitok
do Libockého rybnika. Pro HOP vytoku pod VD Jiviny byly pfevzaty hodnoty z tabulky 3, v ostatnich pfipadech to
jsou rozdily mezi hodnotami N-letych pritoku pro sousedni profily. PouZité hodnoty jsou uvedeny v Tab. €. 16 az
20. Doby pro ustaleni byly kontrolovany jednak porovnénim uUrovni hladin ve vybranych bodech modelu mezi
sousednimi asovymi kroky, jednak kontrolou velikosti pritoku protékajicim v zavéreéném profilu po pouzité dobé

ustaleni.

Tab. ¢. 16 Hodnoty HOP pro vytok pod bezpeénostnimi prelivy VD Hosrtivar

Cas [hod] Priitok [m3.s] Popis

0 20

2 20

3 25

6 25 Ustaleny stav pro Qs
7 39.6

11 39.6 Ustaleny stav pro Qo
12 60.7

17 60.7 Ustaleny stav pro Qoo
18 86.0

24 86.0 Ustaleny stav pro Qs

Tab. ¢. 17 Hodnoty HOP pro pfitok od KoSikovského potoka

Cas [hod] Pritok [m3.s1] Popis

0 1.0

2 1.0

3 1.0

6 1.0 Ustaleny stav pro Qs

7 1.6

11 1.6 Ustéleny stav pro Qo
12 2.4

17 24 Ustaleny stav pro Qoo
18 3.5

24 3.5 Ustaleny stav pro Qsop

Tab. ¢. 18 Hodnoty HOP pro pfitok od Mécholupského potoka

Cas [hod] Pritok [m3.s1] Popis
0 1.0
2 1.0
3 1.0
6 1.0 Ustaleny stav pro Qs
7 1.6
11 1.6 Ustéleny stav pro Qo
12 2.4
17 24 Ustaleny stav pro Q1o
18 25

26

prosinec 2021



ANALYZA OBALSTI S VYZNAMNYM POVODNOVYM RIZIKEM BOTIC V UZEMNI PUSOBNOSTI
~ HLAVNIHO MESTA PRAHY VCETNE NAVRHU ZAPLAVOVEHO UZEMI
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

24 | 2.5 | Ustaleny stav pro Qsp |

Tab. ¢. 19 Hodnoty HOP pro pfitok od Chodoveckého potoka

Cas [hod] Pritok [m3.s1] Popis
0 0.3
2 0.3
3 0.3
6 0.3 Ustaleny stav pro Qs
7 0.5
11 0.5 Ustaleny stav pro Qz
12 0.8
17 0.8 Ustaleny stav pro Qi
18 1.7
24 1.7 Ustaleny stav pro Qsopo

Tab. ¢. 20 Hodnoty DOP v profilu nad vtokem do Zakryti pod nakladovym nadrazim

Cas [hod] Hladina [m n.m.] Popis
0 213.00
3 213.00
6 213.00 Ustaleny stav pro Qs
7 213.55
11 213.55 Ustaleny stav pro Qo
12 215.00
17 215.00 Ustaleny stav pro Q1o
18 215.30
24 215.30 Ustaleny stav pro Qsep
Model 3

Horni okrajové podminky vychazely z hodnot N-letych povodiiovych pritoki Qs, Quo,Qi00 @ Qseo dle tabulek
uvedenych v kapitole 3.

Kromé& hlavni HOP pro profil nad soutokem s Cemym potokem byly pouZity bodni HOP pro levostranny
bezejmenny pfitok nad Kfeslovicemi, pro Pilnikovsky, Uhfinévsky a Mili€ovsky potok. Pro HOP vytoku pod VD
Jiviny byly pfevzaty hodnoty z tabulky 3, v ostatnich pfipadech to jsou rozdily mezi hodnotami N-letych pratokd
pro sousedni profily. Pouzité hodnoty jsou uvedeny v Tab. €. 21 az 26. V pfipadé DOP pro profil vd Dzban byla
pro pritoky Qs a Qo uvazovana Uroven hladiny udrZzovana v letnim obdobi, pro pritoky Qi @ Qseo byla po
dohodé se spravcem toku uvazovana maximélni mozna provozni hladina. Doby pro ustaleni byly kontrolovany
jednak porovnanim Urovni hladin ve vybranych bodech modelu mezi sousednimi ¢asovymi kroky, jednak
kontrolou velikosti pratoku protékajicim v zavérecném profilu po pouZité dobé ustaleni.

Tab. ¢&. 21 Hodnoty hlavni HOP v profilu tésné nad Cernym potokem

Cas [hod] Priitok [m3.s] Popis

0 5

1 16.8

5 16.8 Ustaleny stav pro Qs
9 26.6

10 26.6 Ustaleny stav pro Qo
11 40.7

17 40.7 Ustaleny stav pro Q1o
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18 57.9
22 57.9 Ustaleny stav pro Qsop
Tab. ¢. 22 Hodnoty HOP pro bezejmenny pfitoknad Kreslicemi
Cas [hod] Pritok [m3.s-1] Popis
0 0.2
1 0.2
5 0.2 Ustaleny stav pro Qs
9 04
10 04 Ustaleny stav pro Qo
11 0.6
17 0.6 Ustaleny stav pro Qi
18 0.9
22 0.9 Ustaleny stav pro Qsopo

Tab. ¢. 23 Hodnoty HOP pro pfitok Pitkovického potoka

Cas [hod] Pritok [m3.s1] Popis

0 2.0

1 6.4

5 6.4 Ustaleny stav pro Qs

9 10.2

10 10.2 Ustaleny stav pro Qo
11 15.6

17 15.6 Ustaleny stav pro Q1o
18 22.0

22 22.0 Ustaleny stav pro Qsep

Tab. ¢. 24 Hodnoty HOP pro pritok Uhfinévského potoka

Cas [hod] Priitok [m3.s] Popis
0 0.2
1 0.2
5 0.2 Ustaleny stav pro Qs
9 0.2
10 0.2 Ustaleny stav pro Qo
11 0.4
17 0.4 Ustéleny stav pro Qi
18 0.5
22 0.5 Ustéleny stav pro Qseo

Tab. ¢. 25 Hodnoty HOP pro pfitok Milicovského potoka

Cas [hod] Pritok [m3.s1] Popis

0 0.5

1 0.9

5 0.9 Ustaleny stav pro Qs

9 1.5

10 1.5 Ustéleny stav pro Qo
1 2.2

17 2.2 Ustaleny stav pro Q1o

28

prosinec 2021



ANALYZA OBALSTI S VYZNAMNYM POVODNOVYM RIZIKEM BOTIC V UZEMNI PUSOBNOSTI
~ HLAVNIHO MESTA PRAHY VCETNE NAVRHU ZAPLAVOVEHO UZEMI
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPEC

18 2.9
22 2.9 Ustaleny stav pro Qsop
Tab. ¢. 26 Hodnoty DOP pro profil hraze VD HostivaFf
Cas [hod] Hladina [m n.m.] Popis

0 246.60

1 246.60

5 246.60 Ustaleny stav pro Qs
9 246.70

10 246.70 Ustaleny stav pro Qo
11 249.30

17 249.30 Ustaleny stav pro Qi
18 249.30

22 249.30 Ustaleny stav pro Qsopo

5.24 Hodnoty pocéatecnich podminek
Pozaduje se vysledek ustaleného proudéni. U vSech 3 modelt vychazel vzdy pouze prvni vypocet ze suchého

modelu. DalSi postupné vypoCty pak vzdy jako poéateéni podminku pouZily vystupy z prechoziho vypocétu ve
formé souboru Restart File.

5.2.5 Diskuze k nejistotdam a Uplnosti vstupnich dat
Nejistota mUZe byt v podrobnosti a pfesnosti geodetickych dat. Udavana pfesnost DMR 5G je 0,18 m v odkrytém

terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu [2]. Zaméfené pficné profily koryta byly dopinény o pomocné interpolované
fezy tak, aby jejich primérna vzajemna vzdalenost byla cca 50 m. Provedena schematizace koryta mezi pfiénymi
fezy tak m0ze mit vliv na zkresleni vysledk( vypocta.

Popis drsnosti vychazi z terénniho prizkumu a zohlediuje tzv. letni stav, kdy jsou koryto a inundacni Uzemi
vyraznéji zarostlé.

Nejistotou mlze byt rovnéz aktualni stav koryta a inundaéniho Uzemi za povodné, mnoZzstvi transportovanych
splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedmétl. Ve vypoctu je uvazovano se stavem ,Cistého* koryta, bez
omezeni pritoénosti. Kapacitu koryta dale ovliviiuje stav nanost nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich
povodnich navic dochazi k poruseni opevnéni koryta, vymolim, bifehovym natrzim, k poruSeni hrazi nebo nasypl
a valli. Povoden je rovnéz znacné ovlivnéna aktualnim stavem inundacniho tzemi.

Nejistota déle spociva v hydrologickych tdajich stanovenych dle CHMU. Je ziejmé, Ze daje o N-letych priitocich
nejsou Udaje neménné. Pri zpracovani vypoétu jsou tedy posuzovany veskeré dostupné hydrologické podklady —
tedy souCasné platné se porovnavaji s historickymi i ,nedavno minulymi“. Rozptyl hodnot N-letych udaju byva
nékdy znacny. Je nutno zhodnotit i tfidu pfesnosti poskytovanych hydrologickych Udaju.

Kromé vySe uvedeného je tfeba vnimat zvySenou nejistotu vysledkl spojenou s absenci kalibraénich dat
z prub&hu povodriovych situaci. Model byl kalibrovan pro udaje z mérych kfivek limnigrafickych stanic, a to pro
pritoky do Qieo. V nékterych pfipadech, kdy bylo mozné uvazovat vstupni charakteristiky v $ir§im rozmezi, jsme
volili rad&ji hodnoty méné pfiznivé z hlediska dopadl povodiiovych udélosti. Ve smyslu vy3e uvedeného mohou
byt vysledky mirné zkresleny na stranu bezpeénosti.
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5.3 Popis kalibrace modelu

VSechny 3 modely byly podrobné kalibrovany na vyznamnou povoderi z ¢ervna 2013.

K tomuto ucelu byla vyuzita zprava vénovana vyhodnoceni povodné [15]. Ta obsahuje pro cely Usek Botice
grafické znazornéni rozsahu zaplavového Uzemi v pribéhu povodné, viadé profili je alespon pfiblizné
naznaceno, kam za povodné hladina dosahovala. Zprava také uvadi hydrogramy povodfiovych vin pro profil LS
Nusle a vytoku z VD Hostivar. Pfesné jsou pak uvedeny urovné hladiny v profilu lavky na ulici U Michelského
miyna, mostku na ulici Zabghlické, silniéniho mostu na ulici K Horkam, silni¢niho mostu na ulici Euklidova,
silniéniho mostu na ulici Novopetrovicka a v profilu Fantlv mlyn. Kulminacni hladinu z profilu profil LS Nusle
poskytla pobodka CHMU Praha.

Pfi kalibraci modelu 3 pouZil autor udaje z vlastniho vyhodnoceni povodné 2013, které zpracoval pro pobocku
CHMU Praha.
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6 Vysledky

6.1 Vystupy z hydrodynamickych modelt

Mezi vysledky vypoCtl patfily prfedevsim Udaje o hloubkach vody, rychlostech proudéni vody, Urovnich hladin
arozlivech. Z programu HEC-RAS byly vygenerovany vystupy v pfislusnych N-letostech, pfi kterych doSlo
k ustaleni povodniovych pritokd. Jednalo se o polygony rozlivi ve formatu *.shp a rastrové vrstvy hloubek,
svislicovych rychlosti a Urovni hladin ve forméatu *.tif. Grafickym vystupem jsou mapy povodiového nebezpedi,
a to mapy rozlivli, hloubek a mapy svislicovych rychlosti pro jednotlivé feSené kulminaéni pratoky Qs, Qzo, Qioo,
Qso0. Psané podélné profily pro profily v misté objektd jsou postupné uvedeny v tabulkach 27, 28 a 29.

Tab. ¢. 27 Psany podélny profil pribéhu hladin povodriovych pritoku pro dsek Usti aZ ke vtoku do zakryti

Km Popis Hs Hzo Hio0 Hsoo
0.722 Vtok do zakryti 191.48 192.06 192.88 193.93
0.750 Silni¢ni a tramvajovy most 191.54 192.12 192.93 194.34
1.009 Lavka pro pési 192.12 192.64 193.27 194.47
1.232 Pevny jez pod LS 192.78 193.28 193.83 194.73
1.257 Most pro pési 192.85 193.35 194.02 195.19
1.422 Silni¢ni most 193.19 193.70 194.36 195.73
1.537 Silni¢ni most 193.43 193.94 194.65 195.85
1.566 Zelezniéni most 193.50 194.01 194.72 195.89
1.722 Silni¢ni most 193.93 194.42 195.11 196.47
2.022 Silniéni most 194.65 195.13 195.80 197.18
2.288 Vtok do zakryti 195.28 195.84 196.64 198.02
2.39%4 Lavka pro pési 195.64 196.14 196.87 198.13
2.444 Stuperi ve dné 196.31 196.55 197.09 198.22
2.763 Silniéni most 198.32 198.70 199.32 200.23
2.960 Silniéni most 198.70 199.13 199.75 200.57
3.275 Silni¢ni most 199.46 199.91 200.51 201.22
3.388 Lavka pro pési 199.69 200.14 200.74 201.42
3.649 Silni¢ni most 200.29 200.75 201.53 202.37
3.652 Stuperi ve dné 200.97 201.42 202.06 202.54
3.698 Zelezniéni most 201.11 201.56 202.20 202.64
4.030 Lavka pro pési 202.14 202.59 203.27 203.67
4,080 Stuperi ve dné 202.52 202.98 203.63 204.02
4.162 Silni¢ni most 202.85 203.29 203.91 204.60
4,357 Silniéni most 203.56 204.00 204.62 205.70
4.494 Lavka pro p&si 203.98 204.44 205.09 206.01
4.768 Lavka pro pési 204.63 205.10 205.86 206.73
4.866 Silni¢ni most 204.88 205.34 206.07 206.95
5.003 Cestni most 205.23 205.68 206.35 207.20
5.190 Cestni most 205.94 206.37 206.98 207.68
5.396 Provizorni most 206.70 207.12 207.67 208.24
5.572 Vtok do zakryti 207.62 208.27 209.02 210.52
5.628 Zdrsnény skluz 207.86 208.43 209.37 210.55
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Km Popis Hs Hzo Hi00 Hsoo
6.358 Vtok do zakryti 211.99 212.75 21417 214.50
6.420 Silni¢ni a tramvajovy most 212.05 212.80 214.20 214.52
6.874 Vtok do zakryti 212.86 213.47 214.89 215.19
6.895 Lavka pro pési 212.88 213.49 214.97 215.27

Tab. ¢. 28 Psany podélny profil pribéht hladin povodriovych pritopki
nadraZim po vytok z VD Dzban

pro usek od zakryti pod nakaldovym

Km Popis Hs Hao H1o0 Hsoo
7.525 Cestni most 215.83 216.35 216.88 217.23
7.740 Lavka pro p&si 216.27 216.82 217.50 217.67
7.783 Lavka pro pési 216.40 216.94 217.58 217.77
7.914 Mistni mostek 217.00 217.52 218.29 218.58
8.328 Mistni mostek 218.76 219.26 219.66 219.77
8.413 Mistni mostek 219.05 219.60 220.14 220.19
8.505 Mistni mostek 219.34 220.04 220.76 220.98
8.574 Silniéni most 219.41 220.10 220.81 221.06
8.635 Zabéhlicky pevny jez 219.57 220.14 220.83 221.10
9.085 Lavka pro pési 221.06 221.22 221.38 221.56
9.605 Cestni most 222.22 222.69 223.21 223.72
10.601 Pohyblivy jez Marcela 226.51 226.64 226.89 22717
11.401 Lavka pro p&si 228.81 229.23 229.63 229.91
11.742 Silniéni most 230.15 230.74 231.01 231.20
11.825 Lavka pro pési 230.34 230.86 231.15 231.44
12.024 Jez 230.78 231.06 231.32 231.59
12.120 Vzdouvaci prah 231.21 231.44 231.65 231.88
13.402 Stabilizaéni prah 235.91 236.34 236.77 237.14
13.477 Propustek 236.02 236.45 236.89 237.27

Tab. ¢. 29 Psany podélny profil pribéhi hladin povodriovych pritopku pro tsek od vzduti VD Dzban po VD Jiviny

Km Popis Hs Hzo H100 Hsoo
15.635 Pfeliv VD Hostivaf 246.60 246.70 249.30 249.30
15.922 Silniéni most 247.83 248.12 249.42 249.51
16.333 Silniéni most 249.24 249.69 250.32 250.71
16.556 Prah ve dné 250.66 250.98 251.40 251.80
17.094 Cestni most 253.43 253.80 254.23 254.65
18.138 Silniéni most 259.88 260.06 260.27 260.50
20.273 Lavka pro pasi 269.30 269.71 270.07 270.35
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6.2 Mapy povodnového nebezpeci

Charakteristiky povodné specifikujici povodfiové nebezpeéi, jako hloubka a rychlost proudu, jsou v mapach
povodniového nebezpeCi vykresleny pro povodfiové scénafe Qs, Qu, Qioo @ Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro pfislusné scénafe. Hloubky a rychlosti z vypoctd 2D modell maji podobu rastru.
Charakteristiky jsou podloZzené RZM v odstinu $edé a vyobrazena proménna mé velikost pixelu 1 m.

6.2.1 Roinvy pro prl‘]toky Qs, Q20, Q100 2 Qsoo

Rozlivy jsou kfivky odpovidajici priseénicim hladin vody se zemskym povrchem pfi zaplaveni Gzemi povodni.
Byly vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového formatu *.shp a nasledné zpracovany s pouzitim
nastroju GIS a to na zékladé vyhodnoceni rastrovych dat o hloubkach vody (viz kap. 6.2.2).

Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro jednotlivé pratoky na RZM v méfitku 1:10 000. V mapéach
jsou vykresleny jako linie specifikované metodikou [XVII] - viz Obr. €. 6.

Rozlivy

[_Jos

Obr. ¢. 7 Linie hranic rozlivd pro jednotlivé pratoky

6.2.2  Hloubky pro pritoky Qs, Qx, Q1o a Qseo
Udaje o hloubkach vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif pfimo s pouZitim programového

vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouzitim nastroju GIS. RozliSeni rastri hloubek vody odpovida
pozadavkdm [XV], tj. 1 m x 1 m.

Rozdéleni intervall hloubek a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII] - viz Obr.
¢. 7.

Hloubky
[m]
0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
I 1,01-1,50

B 1.51-2,00
B rad 2,01

Obr. é. 8 Definice barev a intervalti hloubek

33 prosinec 2021



ANALYZA OBALSTI S VYZNAMNYM POVODNOVYM RIZIKEM BOTIC V UZEMNI PUSOBNOSTI
~ HLAVNIHO MESTA PRAHY VCETNE NAVRHU ZAPLAVOVEHO UZEMI
B. TECHNICKA ZPRAVA — HYDRODYNAMICKE MODELY A MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

6.2.3  Rychlosti pro pritoky Qs, Qz, Qio0 @ Qsoo
Udaje o svislicovych rychlostech vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif pfimo s pouzitim

programového vybaveni HEC-RAS a nasledné upraveny s pouzitim nastroji GIS. Rozlieni rastri rychlosti
proudéni vody odpovida pozadavkim [XV], tj.1 m x 1 m.

Rozdéleni intervall svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky [XVII] -
viz Obr. €. 8.

Rychlosti
[m/s]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01-1,50

B had 1,51

Obr. ¢. 9 Definice barev a intervalli rychlosti

6.3 Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocéti

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole 5.2.5. Pro dalSi praktické
vyuziti vysledkd hydraulickych vypoCtd je vzdy nezbytné zohlednit miru nejistoty, kterou jsou tato data
nevyhnutelné zatizena. Déle je nutné posoudit aktualnost vysledkl predevsim ve vztahu k pfipadnym zménam,
ke kterym mohlo dojit od doby realizace vypocta. Jedna se pfedevsim o zmény:

e hydrologickych podkladu,

e morfologie koryta a inundaéniho Uzemi V€. realizace vyznamnych stavebnich objektd (napf.
protipovodriové ochrany, vodohospodafskych staveb na toku, liniovych dopravnich staveb, most(
apod.),

e charakteru povrchu koryta a inundacniho Uzemi.
V této souvislosti se v budoucnu predpoklada pribézna aktualizace vysledku hydraulickych vypoctd.
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